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МАРКЕРЫ ДИСФУНКЦИИ ЭНДОТЕЛИЯ И ЭКСТРАЦЕЛЛЮЛЯРНОГО МАТРИКСА У БОЛЬНЫХ С ПАТОЛОГИЕЙ 

ВЕРХНИХ ОТДЕЛОВ ЖКТ ПРИ ДИСПЛАЗИИ СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ТКАНИ 
 
 
 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.0000000 
 
 

АННОТАЦИЯ 
Работа посвящена исследованию состояния функции эндотелия, метаболизма соединительной ткани, у пациентов с патологиями 

верхних отделов желудочно-кишечного тракта, на фоне дисплазии соединительной ткани, для ведения пациентов в системе первичной 
медико-санитарной помощи. В ходе исследования было установлено, что у пациентов с патологиями желудочно-кишечного тракта, 
связанными с ДСТ, наблюдается снижение уровня магния в крови, активация гиалуронидазы, которая способствует расщеплению 
компонентов внеклеточного матрикса и продуктов распада. Существует также эндотелиальная дисфункция из-за дисбаланса в системе 
NO. Дисбаланс в NО-системе, в свою очередь, определяется гиперэкспрессией iNOS и накоплением ONO-2, снижением активности eNOS. 

Ключевые слова: патологии верхних отделов желудочно-кишечного тракта, дисплазия соединительной ткани, дисфункция 
эндотелия, экстрацеллюлярный матрикс. 
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MARKERS OF ENDOTHELIAL AND EXTRACELLULAR MATRIX DYSFUNCTION IN PATIENTS WITH PATHOLOGIES 
OF CONNECTIVE TISSUE DYSPLASIA WITH THE UPPER GASTROINTESTINAL TRACT 

  
 ANNOTATSION 

The aim of the study was to study the state of endothelial function in patients with pathologies of the upper gastrointestinal tract, connective 
tissue metabolism, against the background of connective tissue dysplasia for the management of patients in the primary health care system. In the 
course of the study, it was found that in patients with gastrointestinal pathologies associated with CTD, there is a decrease in the level of magnesium 
in the blood, activation of hyaluronidase, which contributes to the breakdown of extracellular matrix components and products of the breakdown 
of decay NO there is also endothelial dysfunction due to an imbalance in the system. The imbalance in the No system, in turn, is determined by the 
over expression of iNOS and the accumulation of ONO2, a decrease in eNOS activity. 

 Keywords: pathology of the upper gastrointestinal tract, connective tissue dysplasia, endothelial dysfunction, extracellular matrix. 
 

    Gulandom Zikriyaevna Shodikulova 
Samarqand davlat tibbiyot universiteti 

3-ichki kasalliklar kafedrasi 
 Dilshod Karimovich Samatov 

Samarqand davlat tibbiyot universiteti 
3-ichki kasalliklar kafedrasi 

Karabaeva Gulchexra Xudoyberdievna 
Samarqand davlat tibbiyot universiteti 

3-ichki kasalliklar kafedrasi 
Atoev Tulkin Tolmasovich 

Samarqand davlat tibbiyot universiteti 
3-ichki kasalliklar kafedrasi 

 
YUQORI OShQOZON-IChAK TRAKTI BILAN BIRIKTIRUVChI TO‘QIMA DISPLAZIYAZIYASI BO‘LGAN BEMORLARDA 

ENDOTELIAL VA HUJAYRADAN TAShQARI MATRITSA DISFUNKSIYASINING MARKERLARI 
 

ANNOTATSIYA 
Tadqiqotning maqsadi yuqori oshqozon-ichak trakti patologiyasi bo‘lgan bemorlarda endotelial funksiya holatini, biriktiruvchi to‘qima 

metabolizmini, sog‘liqni saqlashni birlamchi tizimida bemorlarni olib borish uchun biriktiruvchi to‘qima displaziya fonida o‘rganish bo’ldi. 
Tadqiqot davomida BTD bilan bog‘liq oshqozon-ichak patologiyalari bo‘lgan bemorlarda qonda magniy darajasining pasayishi, 

gialuronidazning faollashishi aniqlandi, bu esa hujayradan tashqari matritsa tarkibiy qismlarining parchalanishiga hissa qo‘shadi va parchalanish 
mahsulotlarining chiqarilishi. NO tizimidagi muvozanat tufayli endotelial disfunksiya ham mavjud. NO-tizimidagi nomutanosiblik, o‘z navbatida, 
iNOS giperekspressiyasi va ONO2 ning to‘planishi, eNOS faoliyatining pasayishi bilan belgilanadi. 

 Kalit so‘zlar: yuqori oshqozon-ichak trakti patologiyasi, biriktiruvchi to‘qima displaziyasi, endotelial disfunksiya, hujayradan tashqari 
matritsa. 

 
 Terapiyaning qiyin masalalaridan biri yuqori oshqozon-ichak trakti 

patologiyasi bo‘lgan bemorlarda BTDning og‘irligini baholashdir. 
Ko‘pgina mualliflar buni patologik jarayonda, xususan oshqozon-ichak 
trakti va safro tizimida turli organlar va tizimlarning ishtiroki tufayli 
BTDning turli xil klinik ko‘rinishlari bilan bog‘lashadi. 

  Bir qator mualliflar BTD (8,9) ning rivojlanishida endotelial 
disfunksiyaning asosiy roliga ishora qilmoqdalar. 

Mualliflarning fikriga ko‘ra, bu hujayradan tashqari matrisa 
oqsillari genlarining polimorfizmi muvozanatining buzilishi bilan 
bog‘liq. 

Boshqa bir qator mualliflar endotelial disfunksiyaning sababi 
endoteliositlar tomonidan azot oksidining mahalliy ishlab 
chiqarilishining buzilishi, shuningdek oksidlovchi stressning 
kuchayishi deb hisoblashadi [9]. 

Yuqorida ta’kidlab o‘tilganidek, endoteliositlarda NO-sintazlarning 
ferment tizimi tomonidan sintez qilingan azot oksidi vazodilataцion 
ta’sirga ega, vazoaktiv peptidlar эsa endoteliositlar, эpiteliya 
hujayralari, makrofaglar, fibroblastlar, kardiomiositlar tomonidan 
sintez qilingan endotelinlar vazokonstriksiyaga hissa qo‘shadi [7,9]. 

 Mualliflarning fikriga ko‘ra, endotelial disfunksiya xavfini 
aniqlaydigan qon tomir hujayralarida ushbu birikmalarning sintezi 
tezligidagi muvozanat buzilishi. 

Endotelial disfunksiyaning xarakterli xususiyati vaskulogenez, 
angiogenez va vazoaktiv moddalar hosil bo‘lish jaraonlarining kiritilishi 
natijasida mikrosirkulyasiya, gipoksiya, reperfuziyaning buzilishidir. 

Gastroezofagial zona va biriktiruvchi to‘qimalarning birlashtirilgan 
patologiyasi populyasiyada juda keng tarqalganiga qaramay, ko‘p 
jihatlar, xususan, klinikaning xususiyatlari va yoshlarda BTD sindromi 
fonida endoteliyning funkцiyasi haqida yetarlicha o‘rganilmagan. 

Tug‘ma biriktiruvchi to‘qima displaziyayasi fonida yuzaga 
keladigan yuqori oshqozon-ichak trakti (OIT) surunkali kasalliklar 
muammosi bo‘yicha zamonaviy ilmiy ma’lumotlar cheklangan, asosan 

anatomik anomaliyalar bilan bog‘liq va juda kamdan-kam hollarda 
patomorfozning gistologik xususiyatlarini aniqlashga qaratilgan 
kollagen sintezining buzilishi [3,6,13]. Bundan tashqari, oshqozon-
ichak kasalliklari rivojlanishida ushbu sindromning patogenetik roli 
to‘g‘risida kelishuv mavjud emas. 

 Tadqiqotning maqsadi yuqori oshqozon-ichak trakti patologiyasi 
bo‘lgan bemorlarda endotelial funksiya holatini, biriktiruvchi to‘qima 
metabolizmini asosiy sog‘liqni saqlash darajasida bemorni boshqarish 
tizimini rivojlantirish uchun biriktiruvchi to‘qima displaziyasi fonida 
o‘rganish edi. 

 Tadqiqot materiallari va metodlari. tekshiruvda 125 yoshdan 20 
yoshgacha bo‘lgan yuqori oshqozon-ichak trakti kasalliklari bilan 
kasallangan 55 nafar bemor, o‘rtacha 32,5 nafari 13,8 yoshgacha 
bo‘lgan bemorlar ishtirok etdi. Bemorlar 2 guruhga bo‘lindi: birinchi 
guruhda – BTD belgilarisiz yuqori oshqozon - ichak trakti kasalliklari 
bilan kasallangan 45 (36%) bemor, ikkinchi guruhda-BTS belgilari 
bo‘lgan 80 (64%) bemor va nazorat guruhiga kiritilgan 20 bemor 
ishtirok etdi. Biriktiruvchi to‘qima displaziyasi (BTD) skrining 
diagnostikasi uchun klinik va anamnestik tekshiruv bosqichida BTD 
ning fenotipik ko‘rinishlari astenik jismoniy, durust buzilishi, ko‘krak 
qafasi deformatsiyalari, bo‘g‘imlarning gipermobilligi, churralar, 
terining kengayishi, tish protezlari anomaliyalari, miopiyani o‘z ichiga 
olgan. Barcha bemorlarning qon zardobida magniy, 
glyukozaminoglikanlar, gialuronidazalar va oksiprolin darajalari, 
shuningdek azot oksidi tizimining ko‘rsatkichlari aniqlandi. Olingan 
natijalarning statistik tahlili shaxsiy kompyuterlar uchun standart 
Microsoft Office 2010 dasturiy to‘plami yordamida amalga oshirildi. 
Variatsion qatorlarni standart qayta ishlash arifmetik o‘rtacha qiymatlar 
(M), standart chetlanishlar (m) ni hisoblashni o‘z ichiga olgan. 
Variatsiya seriyasini taqqoslash ikkita namunaviy talaba mezoni (t) 
yordamida amalga oshirildi. O‘rganilgan ko‘rsatkichlar orasidagi 
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bog‘liqlikni aniqlash uchun Pirson korrelyatsiyasi koeffitsienti (r) 
hisoblab chiqildi. 

 Natijalari. Klinik tadqiqotlar, yoshi va jinsiga qarab, kasallik 
asosan 30 yoshdan 40 yoshgacha (51,2%) yosh guruhiga xos 
bo‘lganligini aniqladi. 

Shu munosabat bilan olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, 
BTD bemorlarida biriktiruvchi to‘qima disorganizatsiyasining 
rivojlanishi uchun morfologik substrat endotelial disfunksiya va 
angiogenezni stimulyasiya qilishdir. Angiogenezni boshlash uchun 
zarur bo‘lgan shartlardan biri bu endoteliyning o‘tkazuvchanligini 
oshirishdir. Tomirlarning intima endoteliysi to‘siqsiz, sekretor, 
gemostatik, vazotonik funksiyalarga ega. Bu yallig‘lanish 
reaksiyalarida va qon tomir devorini qayta tiklashda muhim rol 
o‘ynaydi. Uning o‘tkazuvchanligining oshishi asosan endoteliy 
tomonidan o‘ziga xos NO sintazalari: eNOS va iNOS ta’sirida sintez 
qilingan azot oksidi ta’siri bilan bog‘liq. Yo‘q, endotelial hujayralar 
tomonidan sintez qilingan va qonga chiqarilgan, qon va arterial 
bosimning reologik xususiyatlarini tartibga soluvchi vazodilatator 

vazifasini bajaradi. eNOS darajasi jismoniy zo‘riqish, surunkali 
gipoksiya, surunkali yurak yetishmovchiligi, himoya funkцiyasini 
bajarish bilan ortadi. 

Yuqoridagilarni hisobga olib, BTD fonida yuqori oshqozon-ichak 
trakti patologiyasi bo‘lgan bemorlarda NO-tizimning ayrim 
ko‘rsatkichlarini tadqiq qildik (1-jadval). Tadqiqotlar 1.12 va 0.05-
guruh tadqiqotlaridagi bemorlarda 1.34 (P>0.001) va 1 (P<2) marta 
barqaror nitrat oksidi metabolitlarining ko‘payishini ko‘rsatdi. 

Aytish kerakki, eNOS endotelial hujayralar tomonidan azot oksidi 
sintezi uchun javobgardir. Uning darajasini tahlil qilish I guruh 
bemorlarida pasayish tendensiyasini ko‘rsatdi, II guruh bemorlarida esa 
bu o‘zgarishlar statistik jihatdan ahamiyatli bo‘lib, amalda sog‘lom 
shaxslarning qiymatlariga nisbatan 1,23 (P<0,001) marta kamaydi. Bir 
qator tadqiqotchilarning fikriga ko‘ra, ateroskleroz va yallig‘lanishdagi 
eNOS past kursatkichlari endotelial hujayralarni apoptozdan himoya 
qiladi. Shu bilan birga, sarumdagi eNOS faolligining biroz pasayishi 
endoteliositlarning deskuamatsiyasi tufayli endoteliy tomonidan ishlab 
chiqarilishining buzilishi bilan bog‘liq deb taxmin qilish mumkin. 

Jadval 1 
Ish, guruhlar bilan deyarli sog‘lom shaxslar va bemorlar qon zardobida azot oksidi tizimi ko‘rsatkichlari, M ±m 

 
Tekshirilgan 
ko‘rsatkichlar 

Nazorat, n=20 I gruppa, n=45 II gruppa, n=80 

NO, mkmol/l 9,60±0,61 10,72±0,83 12,88±0,35***^ 

eNOS, mkmol/min/l 18,69±0,73 17,42±0,70 15,21±0,57***^ 

iNOS, mkmol/min/l 0,661±0,043 0,791±0,081 0,900±0,043*** 

ONO2-, mkmol/l 0,103±0.007 0,118±0,006 0,135±0,007** 

 
Izoh: * - nazorat guruhi ma’lumotlariga nisbatan farqlar sezilarli (**- P<0.01, * * * - P<0.001); ^ - II guruh bemorlari guruhi ma’lumotlariga 

nisbatan farqlar sezilarli (^^^ - P<0.001) 
 
 NO-sintaza - iNOS yana bir izoformasi yallig‘lanish 

jarayonlarining rivojlanishi uchun javobgardir va uning ifodasi 
fagositoz induksiyasi paytida kuzatiladi va hujayradagi kalsiy 
konsentratsiyasiga bog‘liq emas. Uning faoliyatini tahlil qilish 
patologik jarayonning yomonlashishi bilan progressiv o‘sishni 
ko‘rsatdi. Demak, I guruh bemorlarida eNOS faolligi 1,2 (P>0,05) 
marta oshsa, II guruh bemorlarida bu ko‘rsatkichning o‘sishi amalda 
sog‘lom shaxslar qiymatlariga nisbatan 1,36 (P<0,001) marta oshgan. 
NO- ning haddan tashqari ekspressiyasini keltirib chiqaradigan iNOS 
ning faollashishi faollashtirilgan kislorod shakllari va proinflamatuar 
sitokinlar (9,10) bilan rag‘batlantiriladi. eNOS faolligining pasayishi va 
L–arginindan NO hosil bo‘lishi hujayradan tashqari matriцaning asosiy 
moddasi bo‘lgan I va IV turdagi kollagen sintezi uchun asosiy substrat 
bo‘lgan L-prolin sintezini rag‘batlantiradi (8,9,12). Shuning uchun 
eNOSning haddan tashqari ekspressiyasi kollagen sintezini tezlashtirish 
mexanizmini, fibroblast o‘sish omilini faollashtirishni va natijada 
kollagenning pishmagan shakllarini shakllantirishga olib kelishi 
mumkin deb taxmin qilish mumkin. 

Vazokonstriksiya va gipoksiya sharoitida to‘qimalarda O2-darajasi 
oshadi, bu iNOS bilan ifodalanganda hosil bo‘lgan NO ning faol 
kislorod shakllari bilan yuqori toksik birikma – peroksinitrit (ONO2-) 
(9). Hosil bo‘lishiga yordam beradi.  

Bemorlarning qon zardobida peroksinitritni aniqlash natijalarini 
tahlil qilib, biz bemorlarning 1,15 va 0,05 guruhlarida mos ravishda 1,31 
(p>0,01) va 1,2 (P<2) baravar ko‘payishini aniqladik. NO ning ko‘pligi 
va yuqori sitotoksik ONO2 ning geri turi bo‘yicha ko‘payishi, 
shuningdek, eNOS faolligining bazal darajasini sezilarli darajada 
bloklaydi va nos – iNOS patologik izoformini boshlaydi. Bunday 
sharoitda NO va NO2 - ning haddan tashqari kengayishi kuchli 

vazopressor ta’siriga ega bo‘lib, ularning -1 (8,9) faolligiga induktiv 
ta’siri bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. 

Shunday qilib, I va II-guruh bemorlari NO tizimidagi muvozanat 
tufayli endotelial disfunksiyaga ega. NO tizimidagi nomutanosiblik 
iNOS haddan tashqari ekspressiyasi va ONO2 ning to‘planishi, eNOS 
faoliyatining tormozlanishi bilan bog‘liq. 

Hujayralardagi erkin radikal jarayonlar fermentativ va fermentativ 
bo‘lmagan AOS tizimi tomonidan boshqariladi. Bu holda etakchi rol 
kislorodli erkin radikallarning to‘planishiga to‘sqinlik qiladigan SOD 
fermentiga tegishli. Sodaning past faolligi bilan reaktiv kislorod 
turlarining yuqori konsentratsiyasi azot oksidi molekulalari bilan o‘zaro 
ta’sirlashib, peroksinitrit hosil qiladi. Ushbu munosabatlarni hisobga 
olgan holda biz bemorlarning qon zardobidagi SOD va katalaza 
fermentlarining faolligini o‘rgandik (Rasm 1). 

Shunday qilib, I guruh bemorlarida SOD ning faolligi statistik 
jihatdan sezilarli darajada 2,518 ga oshdi. 0,284 UK op/ml (P<0,01), bu 
ko‘rsatkichning qiymati amalda sog‘lom shaxslarda 1,997,0,161 UK 
op/ml. Shu bilan birga, bemorlarning qon zardobidagi katalazaning 
faolligi uning I-guruh bemorlarida 29,27 gacha faollashganligini 
ko‘rsatdi uy hayvonlari 0,90 MKAT/l bilan ushbu ko‘rsatkichning 
qiymati amalda sog‘lom shaxslarda 21,90 MKAT/l ni tashkil etdi, bu 
me’yoriy qiymatlardan 1,34 (P < 0,05) martaga oshdi. 

Ko‘rinishidan, ushbu guruhdagi bemorlarda endotelial funksiyani 
tartibga solishning kompensaцion mexanizmlari saqlanib qolgan. Shu 
bilan birga, II-guruh bemorlarida biz sodning faolligini 1800 ga 
kamaytirish tendensiyasini kuzatdik. 0,085 UE op/ml, katalaz faolligi 
amalda sog‘lom shaxslarning qadriyatlari ichida qoldi, bu 20,59 ga teng. 
58 mccat/l, bu kompensation mexanizmlarning buzilishini 
boshlaganligini ko‘rsatmoqda. 
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Shakl. 1. Tadqiqot guruhlaridagi bemorlarning qondagi SOD va katalaza fermentlarining faolligi 

 
Olingan ma’lumotlarni tahlil qilib, I-guruh bemorlarida SOD va katalazning yuqori faolligi O2-ning inaktivatsiyasi jarayonlarini qoplashga 

qodir deb taxmin qilish mumkin. Bu yuqori ino faolligini va ONO2 darajasini ma’lum diapazonda saqlashga imkon beradi va nazorat qiymatlari 
ichida endotelial funksiyani saqlab, ET-1, angiogenezning faollashishiga to‘sqinlik qiladi. Shuni ta’kidlash kerakki, eNOS va ONO2 tomonidan 
yaratilgan cheksiz bo‘lishi mumkin emas, chunki qon tomir endoteliyning antiradikaviy himoyasi fermentlarining kompensation imkoniyatlari asta-
sekin tugaydi. Bizning tadqiqotlarimizda bu II-guruh bemorlarida o‘zini namoyon qiladi. 

Olingan ma’lumotlarga asoslanib, II-guruh bemorlarining qon zardobida NO ning yuqori konsentratsiyasi eNOSning faollashishi bilan bog‘liq 
deb taxmin qilish mumkin, chunki eNOS fermenti bostirilgan. Bunday sharoitda NO va ONO2 ning haddan tashqari ekspressiyasi kuchli 
vazopressor ta’siriga ega. Vazokonstriksiya va gipoksiya sharoitida to‘qimalarda reaktiv kislorod turlarining darajasi oshadi[9]. SOD ning past 
faolligi va NO ning yuqori konsentratiyasi bilan reaktiv kislorod turlari juda toksik peroksinitrit mahsuloti [12] hosil bo‘lishi bilan reaksiyaga 
kirishishi mumkin. Olingan ma’lumotlarga asoslanib, BTS fonida yuqori oshqozon-ichak trakti patologiyasi bo‘lgan bemorlarda biriktiruvchi 
to‘qima disorganizatsiyasining morfologik substrati endotelial disfunksiya, angiogenezni stimulyatsiya qilish va antiradik himoya tizimining 
fermentlari faolligining nisbiy yyetishmovchiligi degan xulosaga kelish mumkin. 

Birlashtiruvchi to‘qima displaziyasining og‘irligini baholash uchun oksiprolin va magniy ionlarining konsentratsiyasi aniqlandi. Magniy 
darajasini o‘rganish II-guruhda uning darajasining sezilarli darajada pasayishini, shuningdek proteolitik fermentlarning faolligini va umumiy 
oksiprolinning chiqarilishini aniqladi, bu Btd bilan oshqozon-ichak patologiyasi bo‘lgan odamlarda biriktiruvchi to‘qimalarda metabolik 
jarayonlarning buzilishini ko‘rsatadi (2-jadval). 

2-jadval. 
Qon zardobida va oksiprolin ajralishida Mg+2 ionlari, glyukozaminoglikanlar, gialuronidaza miqdori, m=m 

 
Tekshirilayotgan ko‘rsatkichlar 1 guruh, n=45 2 guruh, n=80 
Mg+2, mol/l 0,912±0,022 0,902±0,022 
GAG, mkmol/l 4,861±0,098 5,079±0,040 
GN, mkmol/l 203,50±2,04 211,00±7,60* 
Jami oksiprolin,mkmol/l 21,79±0,55 25,03±0,66* 

 
* - p < 0.05 BTD holda oshqozon-ichak patologiyasi bo‘lgan bemorlar guruhi ko‘rsatkichlari bilan taqqoslaganda 
 
Magniyning pasayishi endotelial shikastlanishga, hujayradan 

tashqari matrisa tarkibiy qismlarini, shuningdek fibrillogenez 
jarayonida ishtirok etadigan fermentlarni shakllantirish uchun mas’ul 
bo‘lgan kollagen va elastinning fazoviy tashkil etilishining buzilishiga 
olib kelishini hisobga olsak, II-guruh bemorlarida magniy darajasining 
pastligi kasallikning qo‘zg‘atuvchi mexanizmlaridan biri hisoblanadi.  

 Qonda Mg+2 ionlari konsentratsiyasining pasayishi fonida 
proteolitik fermentlar, xususan gialuronidaza faolligining oshishi 
kuzatilmoqda, ularning qiymatlari II guruh bemorlarida deyarli sog‘lom 

shaxslarning qiymatlariga nisbatan 9,2% ga oshdi. Bu hujayradan 
tashqari matritsa tarkibiy qismlarining parchalanishini tezlashtirdi, 
uning mahsulotlarini qonga chiqarilishi va ularning yaxshilangan 
ifodasi oshdi. Shunday qilib, II guruh bemorlarining qon zardobidagi 
glyukozaminoglikanlarning tarkibi, bu ko‘rsatkich deyarli sog‘lom 
shaxslarning qiymatlariga nisbatan statistik jihatdan 9,5% ga oshdi. Shu 
bilan birga, biz II-guruh bemorlarida umumiy oksiprolinning deyarli 
sog‘lom shaxslarning qiymatlariga nisbatan 24,3% ga chiqarilishini 
sezilarli darajada oshirdik. 
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Bizning fikrimizcha, angiogenez sharoitlaridan biri endoteliyning 
o‘tkazuvchanligining oshishidir. Ushbu hodisa asosan endoteliy 
tomonidan sintez qilingan azot oksidining o‘ziga xos no sintazalari 
ta’sirida ta’siri bilan bog‘liq.  

Ammo shuni aytish kerakki, hujayralardagi erkin radikal jarayonlar 
aoz fermentativ tizimining nazorati ostida bo‘lib, unda yetakchi rolni 
SOD fermenti o‘ynaydi. Bizning tadqiqotlarimizda patologiya 
rivojlanib borishi bilan bemorlarda ferment faolligi kamaydi. Sodning 
past faolligi bilan reaktiv kislorod turlarining yuqori konsentratsiyasi 
azot oksidi molekulalari bilan o‘zaro ta’sirlashib, peroksinitrit hosil 

qilishini hisobga olsak, bemorlarda biriktiruvchi to‘qima 
disorganizatsiyasining rivojlanishi uchun morfologik substrat endotelial 
disfunksiya, angiogenezni stimulyatsiya qilish va antiradik himoya 
fermentlari faolligining nisbiy yyetishmovchiligi deb taxmin qilish 
mumkin. Shu munosabat bilan angiogenezning rivojlanish darajasini va 
BTD rivojlanishining prognozini baholash uchun biz qon zardobida Pro 
va anti - angiogen omillarni aniqlashni taklif qilamiz, shuningdek ularni 
patologik jaraёnning rivojlanishi va kasallikning prognozi sifatida 
aniqlashni tavsiya etamiz. 
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