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Резюме. Ишнинг мақсади: Экспериментал ҳайвонларда (оқ зотсиз каламушлар) композит қопламали янги 

тўр шаклдаги имплантатнинг ўткир ва сурункали токсикологик хусусиятларини ўрганиш. Материал ва метод-

лар: Тажрибалар оғирлиги 250-300 г бўлган 25 та оқ зотсиз каламушларда ўтказилди. ИСО 10993-2 талабларига 

мувофиқ изофлуран буғи билан умумий анестезия остида 2-3 см узунликдаги медиал лапаротомия амалга оши-

рилди ва жигарнинг диафрагма юзасига 1х1 см ўлчамдаги тўр имплантацияси қўйилди. Лапаротомик яра 

қатлам-қатлам қилиб тикилди. Ўткир токсикликни ўрганиш учун операция қилинган ҳайвонларнинг ҳолати ГОСТ 

ИСО 10993-11-2011 бўйича белгиланган тартибда бир ҳафта давомида кузатилди. Ҳайвонлар имплантациядан 1 

ҳафта ўтгач наркознинг катта дозаси орқали эвтаназия қилинди. Қон ва биопсия материаллари стандарт усул-

га мувофиқ текширилди. Сурункали токсикликни ўрганиш учун қорин бўшлиғи жигарнинг диафрагма юзасида 1х1 

см ўлчамдаги имплант жойлаштирилди ва 1-3 ой давомида кузатилди. Имплантациядан 1, 2, 3 ой ўтгач 

ҳайвонлар экспериментдан чиқарилди, умумий ва биокимёвий таҳлиллар учун қон олинди. Органлар ва 

тўқималарнинг биопсияси гистологик тадқиқотлар учун юборилди. Натижалар: Бутун кузатув даври давомида 

экспериментал ҳайвонларнинг клиник ҳолати ва хатти-ҳаракатларида сезиларли ўзгаришлар кузатилмади. 

Ўткир ва сурункали тажрибаларда ҳайвонларнинг назорат гуруҳига нисбатан гематологик кўрсаткичлар 

(эритроцитлар, гемоглобин, лейкоцитлар, лимфоцитлар, моноцитлар, эозинофиллар) сезиларли фарқлар қайд 

этилмаган. Қон зардобини биокимёвий баҳолашда экспериментал ва назорат гуруҳлари ҳайвонларидаги умумий 

оқсил, глюкоза, холестерин, умумий билирубин, шунингдек, АСТ, АЛТ ферментларининг фаоллигидаги фарқ кичик 

чиқди. Ўрганилган параметрларнинг даражаси ушбу турдаги ҳайвонлар учун физиологик меъёрнинг параметрла-
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рига тўғри келди. Хулоса: Тўрли имплантнинг қорин бўшлиғига бир марта киритилиши ҳайвонларнинг ўлимига 

олиб келмаслигига асосланиб, ЖССТнинг жорий таснифига кўра, ушбу препаратнинг токсиклиги ифода этил-

майдиган деб таснифланиши мумкин. ГОСТ 12.1.007-76 га мувофиқ, токсиклик даражасига кўра, ўрганилаётган 

препарат хавфлиликнинг IV синфига - хавфлилик даражаси паст моддаларга тегишли. 

Калит сўзлар: тўр шаклдаги имплантат, ўткир токсиклик, сурункали токсиклик, умумий қон таҳлили, 

биокимёвий таҳлил. 

 

Abstract. Purpose: study of acute and chronic toxicological properties of a new mesh implant with a composite 

coating in experimental animals (white outbred rats). Material and methods: The experiments were carried out on 25 

white outbred rats with an initial weight of 250-300 g. In accordance with the requirements of ISO 10993-2. under general 

anesthesia with isoflurane vapor, a median laparotomy 2-3 cm long was performed and a 1x1 cm mesh implant was 

placed on the diaphragmatic surface of the liver. The laparotomic wound was sutured in layers. To study acute toxicity, 

the condition of the operated animals was observed for a week, in the specified order according to GOST ISO 10993-11-

2011. Animals were withdrawn from the experiment 1 week after implantation by an overdose of anesthesia. Blood and 

biopsy material was examined according to the standard method. To study chronic toxicity, a 1x1cm implant was placed in 

the abdominal cavity on the diaphragmatic surface of the liver and observed for 1-3 months. After 1, 2, 3 months after 

implantation, the animals were taken out of the experiment, blood was taken for general and biochemical analyzes. A bi-

opsy of organs and tissues was sent for histological studies. Results: During the entire observation period, no significant 

signs of changes in the clinical condition and behavior of the experimental animals were observed. No significant differ-

ences in hematological parameters (erythrocytes, hemoglobin, leukocytes, lymphocytes, monocytes, eosinophils) in com-

parison with the control group of animals were registered in acute and chronic experiments with implantation of a mesh 

with a composite coating in laboratory animals. In the biochemical assessment of blood serum, the difference in the con-

tent of total protein, glucose, cholesterol, total bilirubin, as well as the activity of AST, ALT enzymes in animals of the ex-

perimental and control groups was insignificant, the level of the studied parameters corresponded to the parameters of the 

physiological norm for this type of animal. Conclusion: Based on the fact that a single introduction of a mesh implant into 

the abdominal cavity did not cause the death of animals, according to the current WHO classification, the toxicity of this 

drug can be classified as non-expressed. In accordance with GOST 12.1.007-76, according to the degree of toxicity, the 

study drug belongs to the IV class of hazard - substances of low hazard. 

Keywords: mesh implant, acute toxicity, chronic toxicity, complete blood count, biochemical analysis. 

 

Долзарблиги. Дунё бўйлаб ҳар йили 20 

миллиондан ортиқ қорин бўшлиғи чурраси 

операциялари амалга оширилади, улардан бир 

неча миллиони синтетик имплантлар билан 

бирлаштирилади [1-4]. Ушбу синтетик имплант-

лардан полипропилен полимерли жарроҳлик 

тўпламлари энг кўп ишлатилади [1,2]. Импланта-

ция усули одатда имплантация қилинадиган 

қурилмаларнинг тизимли токсиклигини ўрганиш 

учун ишлатилади ва ИСО10993 11-қисмида ёри-

тилган. Бироқ, тизимли токсиклик хавфини тўғри 

ва мақбул баҳолаш учун имплантация 

қилинадиган материал миқдори бўйича стандарт 

йўқ. Шуни тушуниш керакки, агар кичик 

миқдордаги материал имплантация қилинса, ти-

зимли токсиклик аниқланмайди ва нотўғри хав-

фсизлик ҳисси пайдо бўлади. Хавфни тўғри 

баҳолаш учун тегишли миқдордаги материални 

имплантациядан сўнг тизимли токсикликни тек-

шириш керак [5-7]. Тегишли материал миқдори 

клиник қўллаш, қурилма сирт майдони асосида 

ҳисоблаб чиқилиши ва имплантация учун ишла-

тиладиган синов турларига аллометрик тарзда 

ўлчаниши керак [8-14]. 

Тадқиқот материаллари ва усуллари. 
Имплант полипропилендан тўқилган тўрдир. По-

липропилен бириктирувчи тўқималарнинг 

ўсишини рағбатлантириш хусусиятига эга, шу 

билан чурра нуқсони жойида бириктирувчи 

тўқима синчини мустаҳкамлайди [1-4]. Пропи-

лендан ясалган тўрнинг салбий хусусияти - бу 

пропиленга тўқима реакциясининг кучайиши, 

шунингдек, микробларнинг кириб боришига ва 

уларнинг сурункали яллиғланиш ривожланиши 

билан узоқ муддат сақланиб қолишига сабаб 

бўладиган тўр тугунлари ҳосил бўлган жойларда 

микро ёриқлар мавжудлиги. Биз тўрнинг уч 

қатламдан ташкил топган композит қопламасини 

ишлаб чиқдик: юқори адгезив ва антимикроб ху-

сусиятга эга 200 мкм қалинликдаги биомосла-

шувчан сўрилувчан материалдан ташкил топган 

тўрнинг тўқималар билан алоқа қиладиган томони 

(ички қатлам): Nа КМЦ кристалл кукунининг 1 

грами ва метилен кўкининг 0,5 мл 1%ли эритмаси 

аралашмасидан иборат . Иккинчи қатлами целлю-

лоза ҳосилаларидан олинган табиий биомосла-

шувчан полимернинг қуйидаги таркиб билан син-

гдирилган тўқилган полипропилен тўрдир: 

60:25:15 нисбатдаги Nа КМЦ + CаCl2 + оксидлан-

ган вискоза. Тўрнинг юқори - ташқи қатлами 

целлюлоза ҳосилалари (20%ли глицирин 0,5 мл) 

ва Nа КМЦ (1 г) аралашмасидан иборат пардадир. 

Тажрибалар оғирлиги 250-300 г бўлган 25 

та оқ зотсиз каламушларда ўтказилди. ИСО 

10993-2 талабларига мувофиқ изофлуран буғи 

билан умумий анестезия остида 2-3 см узунликда-

ги медиал лапаротомия амалга оширилди ва жи-

гарнинг диафрагма юзасига 1х1 см ўлчамдаги тўр 

имплантацияси қўйилди. Лапаротомик яра 

қатлам-қатлам қилиб тикилди. Ўткир токсиклик-
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ни ўрганиш учун операция қилинган 

ҳайвонларнинг ҳолати ГОСТ ИСО 10993-11-2011 

бўйича белгиланган тартибда бир ҳафта давомида 

кузатилди. Ҳайвонлар имплантациядан 1 ҳафта 

ўтгач наркознинг катта дозаси орқали эвтаназия 

қилинди. Қон ва биопсия материаллари стандарт 

усулга мувофиқ текширилди. 

Сурункали токсикликни ўрганиш учун 

қорин бўшлиғи жигарнинг диафрагма юзасида 

1х1 см ўлчамдаги имплант жойлаштирилди ва 1-3 

ой давомида кузатилди. Имплантациядан 1, 2, 3 

ой ўтгач ҳайвонлар экспериментдан чиқарилди, 

умумий ва биокимёвий таҳлиллар учун қон олин-

ди. Органлар ва тўқималарнинг биопсияси 

гистологик тадқиқотлар учун юборилди. 

Натижалар ва мунозаралар: Бутун 

кузатув даври давомида экспериментал 

ҳайвонларнинг клиник ҳолати ва хатти-

ҳаракатларида сезиларли ўзгаришлар 

кузатилмади. Кузатиш даврида ҳайвонларнинг 

кечиктирилган ўлими қайд этилмаган. Бизнинг 

тадқиқот гуруҳимизда назорат гуруҳидаги 

каламушларга нисбатан истеъмол қилинган озиқ-

овқат ва сув миқдорида сезиларли ўзгаришлар 

кузатилмади. Тажриба давомида ҳайвонларнинг 

тана вазнининг ўсиш динамикаси ижобий бўлди. 

Назорат гуруҳига ( интакт ҳайвонлар ) нисбатан 

композит қопламали тўр имплантацияси бўлган 

гуруҳларда тана вазнининг ортиш тезлиги 

сезиларли даражада фарқ қилмади ва статистик 

жиҳатдан аҳамиятли эмас эди (1-жадвал). Ички 

органларнинг ҳолатини баҳолаш учун 

токсикологияда қўлланиладиган интеграл 

кўрсаткич аниқланди: масса коеффициенти (МК) - 

орган массасининг тана массасига фоиз нисбати. 

Токсикологик тадқиқотларда ушбу кўрсаткични 

таҳлил қилиш органларда токсик моддаларни 

аниқлаш, эндокрин билан боғлиқ таъсир 

белгиларини аниқлаш имконини беради. Масса 

коеффициенти (МК) ички органларнинг ҳолатини 

аниқлайди. 

2-жадвалда келтирилган натижалардан 

кўриниб турибдики, каламушларнинг қорин 

бўшлиғига тўрли имплантнинг киритилиши 

назорат ҳайвонларига нисбатан уларнинг ички 

органларининг масса коеффициентларининг 

сезиларли ўзгаришига олиб келмади. Шу билан 

бирга, ўрганилаётган гуруҳлардаги каламушларда 

жигар вазнининг тана вазнига нисбати сезиларли 

даражада ошгани аниқланди, аммо буйраклар ва 

талоқ учун масса коеффициентлари интакт 

ҳайвонларникидан фарқ қилмади, миқдорий 

ўзгаришлар статистик аҳамиятга эга эмас. 

Тажриба охирида қоннинг умумий ва 

биокимёвий таҳлили учун ҳар бир гуруҳдаги 

ҳайвонлардан қон намуналари олинди. Умумий 

қон таҳлили кўрсаткичларидаги ўзгаришлар 3-

жадвалда кўрсатилган. 

Ўткир ва сурункали тажрибаларда 

ҳайвонларнинг назорат гуруҳига нисбатан 

гематологик кўрсаткичлар (эритроцитлар, 

гемоглобин, лейкоцитлар, лимфоцитлар, 

моноцитлар, эозинофиллар) сезиларли фарқлар 

қайд этилмаган. Ўрганилаётган кўрсаткичлар 

даражаси ҳайвонларнинг назорат гуруҳидаги 

физиологик кўрсаткичлар билан таққосланадиган 

параметрларга мос келди. 

 

Жадвал 1. Қорин бўшлиғига композит қопламали тўр шаклидаги имлантат ўрнатилгандан кейин 

каламушларда тана вазнининг динамикаси 

Ҳайвонлар гуруҳи 
Дастлабки маълу-

мотлар ( гр ) 
7 кун 1 ой 2 ой 3 ой 

Тана вазнининг 

ортиши, % 

Назорат гуруҳи 280±0,05 
288 ± 

0,05 

322,5 ± 

0,05 

344 

±0,05 

355 

±0,05 
+ 26,7 

1 гуруҳ: ўткир ток-

сиклик 
330 ±0,05 

335,4 ± 

0,05 
- - - + 1,5 

2 гуруҳ: сурункали 

токсиклик 
331 ±0,05 

338,4 ± 

0,05 

370,5 ± 

0,05 

390 

±0,05 

400 

±0,05 
+ 20,8 

P < 0,05 

 

Жадвал 2. Қорин бўшлиғи жигар қопининг юқори қисмига тўрли имплант киритилгандан кейин 

каламушларнинг ички органларининг масса коеффициентлари 

Орган Назорат 
Гуруҳлар 

7 кун 1 ой 2 ой 3 ой 

буйраклар 2,3 ± 0,05 2,5 ± 0,05 2,3 ± 0,05 1,9 ± 0,05 2,6 ±0,05 

Талоқ 0,9 ± 0,05 1,16 ±0,05 1,16 ±0,05 0,8 ± 0,05 1,3 ± 0,05 

жигар 9 ±0,05 10 ±0,05 11,4 ± 0,05 9 ±0,05 12,8 ± 0,05 

P < 0,05 
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Жадвал 3. Қорин бўшлиғи жигар қопининг юқори қисмига тўрли имплант киритилгандан кейин 

каламушларнинг умумий қон таҳлили кўрсаткичлари 

Кўрсаткичлар 

Гуруҳлар 

Назорат 
Ўткир токсик-

лик 

Сурункали токсиклик 

1 ой 2 ой 3 ой 

Гемоглобин 156 ± 31,51 146,4 ± 24,54 136,6 ± 65,9 110 ± 13,9 133 ± 15,5 

Эритроцитлар 8,2 ± 0,57 7,7 ± 0,61 7,76 ± 0,46 7 ± 0,59 7,8 ± 0,55 

Тромбоцитлар 826 ± 32,1 945,2 ± 27,8 750 ± 30,5 806 ± 35,2 961 ± 32,5 

Лейкоцитлар 5,4 ± 0,55 7,8 ± 0,64 9,5 ± 0,49 7,35 ± 0,43 7,2 ± 0,5 

Таёқча ядроли ней-

трофиллар 
1 ± 0,2 4,8 ± 0,35 11 ±0,45 14 ±0,68 4,6 ± 0,3 

Сегмент ядроли ней-

трофиллар 
15 ±0,2 18,2 ± 0,36 19,6 ± 0,4 22,5 ± 0,65 12,3 ± 0,15 

Эозинофиллар 1 ± 0,2 1 ± 0,2 1 ± 0,2 0 1 ± 0,2 

Моноцитлар 3 ±0,45 6,4 ±0,66 5,2 ±0,58 0 4 ± 0,5 

Лимфоцитлар 80 ±0,69 69,8 ± 0,55 63,4 ± 0,5 63,4 ± 0,5 80 ±0,69 

P >0,05 

 

Жадвал 4. Каламушларнинг қон зардобининг биокимёвий кўрсаткичлари 

Кўрсаткичлар 

Гуруҳлар 

Назорат 
Ўткир ток-

сиклик 
Сурункали токсиклик 

АЛТ Е/л 43,5 ± 2 53,6 ± 2,8 52,8 ± 2,5 71,5 ± 3,3 79 ± 3,6 

АСТ Е/л 70 ±4,3 61 ± 3,5 24 ± 1,5 24,6 ± 1,56 26,2 ± 1,8 

холестерин, ммоль/л 1,4 ± 0,14 1,4 ± 0,14 1,6 ± 0,2 1,5 ± 0,18 1,4 ± 0,14 

глюкоза, ммоль/л 4,4 ± 0,4 8,6 ± 0,66 6,6 ± 0,5 6,2 ± 0,49 5,9 ± 0,45 

умумий оқсил, g / l 77,5 ± 1,46 65,9 ± 1,25 70,7 ± 1,34 79 ± 1,49 76,6 ± 1,45 

умумий билирубин, мкмоль /л 6 ± 0,5 7,3 ± 0,66 6,4 ± 0,52 10 ± 0,85 6,3 ± 0,48 

боғланмаган билирубин мкмоль 

/л 
6 ± 0,5 7,3 ± 0,66 6,4 ± 0,52 10 ± 0,85 6,3 ± 0,48 

P >0,05 

 

Қон зардобини биокимёвий баҳолашда (4-

жадвал) экспериментал ва назорат гуруҳлари 

ҳайвонларидаги умумий оқсил, глюкоза, 

холестерин, умумий билирубин, шунингдек, АСТ, 

АЛТ ферментларининг фаоллигидаги фарқ кичик 

чиқди. Ўрганилган параметрларнинг даражаси 

ушбу турдаги ҳайвонлар учун физиологик 

меъёрнинг параметрларига тўғри келди. 

Хулоса. Композит қопламали тўрли 

имплантнинг ўткир токсиклигини ўрганиш 

натижаларига кўра (токсикометрия 

маълумотлари, ўткир заҳарланишдан кейинги 

даврда экспериментал ҳайвонларни кузатиш, 

шунингдек, гистологик тадқиқот натижалари 

олинди) юқорида кўрсатилган имплантни бир 

марталик қўллашда кам токсик дорилар синфига 

киритиш мумкин. Тўрли имплантнинг қорин 

бўшлиғига бир марта киритилиши ҳайвонларнинг 

ўлимига олиб келмаслигига асосланиб, 

ЖССТнинг жорий таснифига кўра, ушбу 

препаратнинг токсиклиги ифода этилмайдиган 

деб таснифланиши мумкин. ГОСТ 12.1.007-76 га 

мувофиқ, токсиклик даражасига кўра, 

ўрганилаётган препарат хавфлиликнинг IV 

синфига - хавфлилик даражаси паст моддаларга 

тегишли. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОСТРОЙ И ХРОНИЧЕСКОЙ 

ТОКСИЧНОСТИ НОВОГО СЕТЧАТОГО 

ИМПЛАНТАТА С КОМПОЗИТНЫМ ПОКРЫТИЕМ 
 

Мардонов Ж.Н., Мусаева Ш.Н., Бобожонова Ш.Ш., 

Топилов И.И. 

 

Резюме. Цель: изучение острых и хронических 

токсикологических свойств нового сетчатого им-

плантата с композитным покрытием у эксперимен-

тальных животных (белых беспородных крыс). Мате-

риал и методы: Эксперименты были проведены на 25 

белых беспородных крысах с исходной массой 250-300 

гр. В соответствии с требованиями ISO 10993-2. под 

общей анестезией парами изофлюрана производилась 

срединная лапаротомия длиной 2-3 см и сетчатый 

имплантат размером 1х1см помещали на диафраг-

мальную поверхность печени. Лапаротомная рана 

ушивалась послойно. Для изучения острой токсично-

сти за состоянием оперированных животных наблю-

дали в течение недели, в указанном порядке по ГОСТ 

ИСО 10993-11-2011. Через 1 неделю после импланта-

ции животных выводили из эксперимента путем пе-

редозировки наркоза. Кровь и биопсийный материал 

исследовали по стандартной методике.  Для изучения 

хронической токсичности, имплантат размером 

1х1см помещали в брюшную полость на диафрагмаль-

ную поверхность печени и наблюдали в течении 1- 3 

месяцев. Через 1, 2, 3 месяца после имплантации жи-

вотных выводили из эксперимента, забирали кровь для 

общих и биохимических анализов. Биопсию органов и 

тканей направляли для гистологических исследований. 

Результаты: В течение всего периода наблюдения 

существенных признаков изменения клинического со-

стояния и поведения экспериментальных животных 

не наблюдалось. В острых и хронических опытах с 

имплантацией сетки с композитным покрытием ла-

бораторным животным достоверных различий гема-

тологических показателей (эритроциты, гемоглобин, 

лейкоциты, лимфоциты, моноциты, эозинофил) в 

сравнении с контрольной группой животных не заре-

гистрировано. При биохимической оценке сыворотки 

крови разница у животных опытных и контрольной 

групп в содержании общего белка, глюкозы, холесте-

рина, общего билирубина, а также активность фер-

ментов АСТ, АЛТ была незначительной, уровень ис-

следуемых показателей соответствовал параметрам 

физиологической нормы для данного вида животных. 

Заключение: Исходя из того, что однократное введе-

ние сетчатого имплантата в брюшную полость не 

вызывало гибели животных, то по принятой в на-

стоящее время ВОЗ классификации, токсичность дан-

ного препарата может быть классифицирована как 

невыраженная. В соответствии с ГОСТ 12.1.007-76 

по степени токсичности исследуемый препарат от-

носится к IV классу опасности – вещества малоопас-

ные. 

Ключевые слова: сетчатый имплантат, ост-

рая токсичность, хроническая токсичность, общий 

анализ крови, биохимический анализ. 
 

 


