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Pe3rome. Tycamoan ynum xonamaapu cyo-muOOUEému amaiuémuod mawxuc Kyuuul HYKmau Ha3apuoan yuiby
Maxonada KoH@oKan nazep MUKPOCKONUA YCYIUHUHZ HA3ApUll acociapu, YHUHZ MUOKApO MYKUMACUOA2u 3pma
Mopgonocux 6a QYHKYUOHAN V32APUWIAAPHU AHUKIAWOA2U aXaMUAMU Xamod cyo-muboui OuazsHOCmMuxkaoa Kyuiau
UMKOHUAMAApY maxaun Kuiuxean. Kougoxan mukpockonus époamuda KapOUuOMUOYUMIAP MeMOpaunaniapu Oy3unuuil,
capkomepiap 0e30peaHusayusc, MUmoxXoHOpus OUCHYHKYUiACU 6a anonmos Oeneunapu Kabu cyoxysxcaupasuil
V3eapUUINAPHU AHUKIAW MYMKUHAUSU Kypcamub Oepunean. Ywoy ycyn cy0-mubbuil 3Kcnepm XynoCacuHune aHuKIusy 6d
UMMOHYIUIUSUHY OUUPUULOA UCTMUKOOJLIY UYHAIUW cugamuoa 6axonianaou.

Kanum cyznap: mycamoan ynum, cyo-mubouému, Kon@oxanr MUKpoOCKOnus, Muokapo, Mopghonrocux ouacHocmuxa,
KapouomMuoyum.

Abstract. From the perspective of diagnosing sudden death cases in forensic practice, this article analyzes the the-
oretical foundations of confocal laser microscopy, its value in identifying early morphological and functional changes in
myocardial tissue, and the potential for its application in forensic diagnostics. It is demonstrated that confocal microscopy
can detect subcellular changes, such as disruption of cardiomyocyte membranes, sarcomere disorganization, mitochon-
drial dysfunction, and signs of apoptosis. This method is considered a promising approach to improving the accuracy and
reliability of forensic expert opinions.

Keywords: sudden death, forensic medicine, confocal microscopy, myocardium, morphological diagnostics, cardi-
omyocyte.

Jo3apoaury. Tycatman  ymum (1Y)
XONlaTJiapy, AaWHWKca Wl KOOWIHMSATIH ENiaru

XONATIIAPUHUHT Yy IOKOPU OKAHIUTH  Kaia
aTuiran 0ynauob, Oy XoJaTiap/a KIaCCUK TMCTOJIOTHK

maxciapaa pyn Oepranna, Hadakar THOOWH, Oamku
KaTTa WKTUMOHMM axaMusTra xam odra Oyimo,
3aMOHaBHUI CyA-THOOMETH onguma aoi3ap0d MyaMMo
cudaruna  KoiaMokaa. Karop — TamkukoTiapaa
TabKUJIAHTAaHUJEK, UIIEMHK I0PaK KacaJuIuru OuiaH
OofnuK TycaTmaH YiIuM XoJaTjapuaa ayTOTCHS
BaKTH/la AaHUK MaKPOCKOIIMK IIaTOJIOTHK y3rapuiuiap
Xap JOUM XaM Ky3aTuiMaiinu, Oy 3ca yimum cababuHu
WIMOHYIN aHWKJIAIIHK KubduemamTupaga  [1, 2]
EBpona wmyammpiaapy TOMOHMAAH YTKa3WITaH
TaIKUKOTIApIa XaM “Mop(]oIoruk MUHYC” ayTOTICHS

yCyJulap eTapiii ITUarHOCTHK MabIyMOT OepMaciuru
TabKuIaHra [4, 5].

Illy  wmyHocabar OwimaH  XyXxaijpa Ba
cyOXykalipaBuii Japaxkajia ro3ara KeJaJuraH spTa
WIIEMUAK  Y3rapuIUIapHA  aHWKJIAl  UMKOHHHU
OepyBYM 3aMOHAaBHM  MHUKPOCKOIMK  YCyJUlapra
IXTHEK HWHImaH-Wuiara opTtud OopMokma. Xycycad,
Awmepuka Ba Ocué TaKUKOTYHIapU KOH(DOKAT J1azep
MUKPOCKOIIUSTHI MHOKap/a TYKAMacHIarn MUHHMAI
Mopdonoruk Ba  (QyHKIMOHAN  Oy3WIHMLUIapHH
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aHHUKJIaIIIa HCTUKOOJIN cudaruna
6axomamokna [3, 6, 7].

KoHgoxkan nazep MUKPOCKOIUS TYKHUMaIapHU
IOKOpH  (a30BUM  aHUKIUKAA  TaxX) Wil KHJIMII
UMKOHMHUA O€pyBYM WJIFOP ONTHK TEXHOJOTHUS
xucobnanaau. Ymoy ycyn QuryopeciieHT Oenrmiap
épramMuna TYKAMaHWHT MabJIyM KaTJaMJIAPWHU
W30JIALMs KWIMHTAaH X0JJ1a BH3YyalHu3alys KWJIUIIra
UMKOH OepuO, (OH CHTHAUTAPDHUHT CE3WIAPIU
Japaxana KaMmaWuimra oju0 kemagu. Hartmwkana
XyXKaiipa MmemOpaHanapu, capkoMep Ty3WiIMallapyd Ba
MUTOXOHJpUSIAP  XOJAaTHHM  aHMK  OaxoJjaiil,
IIYHUHTACK, Y9 YIMaMmii PEKOHCTPYKIHS acochia
cyOXxyxaiipaBuil Yy3rapulllapHd KOMIUICKC TaXJIHJI
KHJIMII HMKOHUATH sipaTiianu [8, 9, 10].

Iy Tapuka, oxupru Hwuiapaa onub Oopuiran
XaJIKapo TaJKAKOTIAp KOH(POKAT MHKPOCKOIHSHH

yeyn

TycaTAaH ynum xXoJlatiapuzaa Cya-Tuoouit
JUAarHOCTUKAa VMKOHMSTJIADUHM  KEHTaWTHUPYBYH,
JKCIIEPT XYJIOCACUHUHT AHUKJIUTU Ba
WIIOHYIIINTHHA OIIUPYBYHU 3aMOHaBUI
MopdoJoruk  ycyn cudaruma  TaBcus  ITHII
MYMKHHJIMTHHU KYpPCaTMOKZA.

Taakukor  Maxkcaam. HMmemuk  ropax

Kacaurn (oHHIA PUBOXIAHTAH TYcaT[JaH YIuM
X0JIaTJIapyuia MHOKapl TYKUMAacua 103ara Kelaaurad
9pTa Ba cyOXyskaiipaBuii MOpQOJIOTHK Y3rapHILIapHH
KOH(OKan Jsa3ep MHUKPOCKONMS YCyau ¢&paamuna
AHMKJIaII.

TagkuKoT MaTepuaju Ba  TEKIIHPYB
ycyJutapu. MiieMuk ropak KacaJuiurd OuiiaH OOFIIMK
TycaTHmaH VyiauM Xojdarjapuaa YTKa3wiraH cya-
THOOMI ayToncus Marepuaiapu OJIMH]IN.
Texmupysra >xamu 117 ta TycarnaH ynum XojaTu
kuputunan. bapua xomatmap 2021-2025 imnnapaa
PecrryOnmka cyn-TuOOMid SKCIIepTH3a NiIMHUN-aMaJTiid
Mmapkaszu Camapkann ¢unrainu 6a3acuaa ypraHuiau.

TekmmpyB yuyH onuHrad marepuan 10 % mm
HeHTpasr GopMaaiH 3pUTMacHTa (HUKCAITUS KUIHHHO,
XaBO, HAMIIMK Ba EPYFIMKHUHT CAJOWA TabCHUPHUIAH
xuMmosutanrad mapoutaa +7 °C man +20 °C raua

Oynaran  xapoparja  CakJIaHJH. Keitnnuanuk
HamyHailap +37 °C  xapopatdma TepMocTatia
CYBCH3IIAHTHPWIHO, CIUPT Ba TONYOJd OpPKAIU

VTKaswiay, napaduHra KyHwiaM Xamja CTaHaapT
ycymaap acocuzpa Oysian. MukpompenapariapHu
ypranum Nano Zoomer ckanep-mukpockonuaa (REF
C13140-21, S/N 000198, Hamamatsu Photonics,
Snonus) amanra omHMpWIAH. [HCTOMOPHOMETPHK
Taxauiap ckaHep opkamu NDP.View 2.0 Ba
Qu00.0url pacrypmii TapMUHOTH Epaamupaa, 7%
OoKyJsIp Xamaa 8x man 40X rava OynraH oOBEKTUBIIAD
KyImaHwiran xonga Oaxapunau. ['mctonoruk
TpenapaTIapHUHT MUKpOoGhoTorpadusIapy XaMm ymoy
ckanep BocuTacuaa NDP.View 2.0 Ba Qu00.0url
JacTypyapu OpKanu oiauHAM. HarwkagapHuUHT
CTaTHUCTUK Taxjuiu Pentium-IV  kommiorepuzaa
Microsoft Office Excel-2021 mactypmii Maxxmyacu
épaamuna amanra ommpuian Ba CTplofeHT (t) Tect
ycyiiapuaan GolaanaHuiy.

TaakukoT HaTHKaJapu. bapua XxomaTtnapna
Cy1-THOOU I ayTOIICHS aMaJ1aru MEbEPHUIA
tanabmapra  MyBOQHMK  paBHIA  YTKA3WIIH.
Aytomicust >kapa€HHIAa OpaK MaccacH, IepHUKapn
XOJIaTH, KOPOHAp apTepUsUIApHUHT YTKa3yBUaHIUTH
Ba CTeHO3 JHapaxacu Oaxonangu. LyHuHraexk,
MHOKapAa MAaKpOCKONMK HIIEMHK Y3rapuiuiap,
uHapkT yuoxnapu Ba audpdy3 ¢ubpos Oenrmnapu
MAaBXyAJIUIH TaX/ 1M1 KMIUHAH.

Taxmun xunuaran 117 Ta Tycatman ynum
X0JIaTH Opacuia dpKakiap YCTYHIMK KujiraH OymwoO,
ynapuusar ynym# 70,1% (n=82) HM TamKuim 3TOH,
aémap aca 29,9% (n=35) HU TaIIKWIT KAJIHA.

Kaasan 1. Texmmpuiarad XoJaTIapHUHT yMyMuil Mopdoiioruk taBcudu (n=117)

Kypcarkuunap Xonariap COHU %
Opkaknap 82 70,1
Aénnap 35 29,9
Vpraua émr (iwn) 54,6 £8,3 -
Makpockonuk nH(GapKT Oearuiapu 41 35,0
MaxpoCKOITMK aHWK Y3rapuiuiap Hyk 76 65,0

Pacm 1. Kapanomuonuriap tyramnapu
KanmuaiaamryBu. byéx .0, Ymuamu 20x10
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PacM 2 Kapauomuonutiap tyramiapy opaluFuia
KanmuusIpiIapaa Maccus remonns Byék .0, Viaamu
10x10

buosorust Ba THOOHET MyamMMoJIapu
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Pacm 3. Kordoxan mynrumiekcian MophOMETPUK TACBUP OPKAIM Yarl KOpUHYA OJI JEBOPH MHOKap MYIIaK
TyTaMmJIapy Ba OpaJIMK CTPOMACHHU 3rajjlaraH XaXMHH ymuamiapu kentupuirad. byéx Kymym

AMITPETHAIHSCH. Vmaamu 10x10

Kansaa 2. 'ncTo0ruK Ba KOH(OOKAI MUKPOCKOIHUS HATH)KAJAPUHUHT TAKKOC/IaMa Tax JIHId

Mopdomoruk Oearunap

I'ucrosorus (n, %)

Kondoxkan mukpockomus (n, %)

KapapoMuonwT mummnmm

58 (49,6%)

92 (78,6%)

Capkomep e30praHu3aiusicu

46 (39,3%)

89 (76,1%)

MuroxoHpus TUCHYHKIHSICH 21 (17,9%) 84 (71,8%)
Opta anonTto3 Genruiapu 18 (15,4%) 81 (69,2%)
MopboJoruk y3rapuiiiap aHUKIaHMa Tl 39 (33,3%) 9 (7,7%)

by xonar uimemuK Opak KacaJuluru OuiiaH
OOFNMK TYcaTAaH YIUM 3pKakjiap opacuaa KYNpoK
yUpallMHU KypcaTaju Ba XaJKapo 3MUAEMHUOJIOIUK
MabIyMOTIap OMJIaH MOC KeJIaIu.

Texkmmpuiran maxcinapHUHT ypTada €mm 54,6
+ 8,3 ¥ HU TamwkwWi 31O, Oy 3ca TycaTnaH YiIuM
XOJIaTJIADUHUHT aCOCaH MII KoOwnmusaTIn &uiga pyi

OepranuruHy  TacAMKJIagu.  Maskyp — xonar
TycaTnan ynauMHUHT Hadakat THOOMH, Oanku
YOKTUMOUIM axaMHsTH I0KOpH 9KaHJIUTUHU
KypcaraJu.

MakpoCKOIUK TEKIIUPYB HATHXKanapura Kypa,
MUOKap] nH(pApKTUTa X0C aHuK Oenrunapu daxat 41
xonataa (35,0%) anuxnanrad. Iy Ouman O6upra, 76
xonarga (65,0%) ayromcus BakTHIa MINOHYIH
MaKpOCKOITHK [IaTOJIOTUK y3rapuiuiap
Ky3aTwiMara. by  Xxomamiap — “MakpoOCKOIMK
MaHuit” Tycarman ynuMm cudaruma 0axosaHuo,
ViuM caba0MHM aHMKJAlla aHbAaHABHH ayTOICHS
MMKOHUSTIIAPUHUHT YeKJIAaHTaHJIMTUHH KYpCcaTaH.

'ucronoruk  TeKmWupyBAa IOpak MyIIard
TYKUMacuia (Muoxapma) KaTop AaTOJIOTUK
y3rapunuiap Ky3aTHIaaH. Kapauomuonuriap
ToJlaapu  Oup-Oupura  HuUcOaTaH  HOTEKKHC,
TYJIKHHCUMOH XOJIaT/a JKonamran 6yimuo, yIapHUHT
apXUTEeKTypacu Oy3wiraH. Atipum
KapIUOMHOLMTIAPAA LUTOIIa3MaHUHT
J03MHOQUIMACH KyyaWraH, SApojap 3ca NMHKHOTHK
€Kkl HOTEKKHC MIaKjima KypuHamu, Oy Xykaiipa
nupAary MetabollMK Ba MINEMHK Oy3WIHMIUIapHH
Kypcaraan. VHTepcTHIMAN TYKHMaja IIWII (d1ema)
oenrunapu aHMKJIaHa !, KapIMOMHUOLIUTIIAp
opacuimarum OYIUIMKJIAp KeHraWraH. Maiima KoH

TOMHUpJIapAa KOH TYIUIAHWIIM Ba CTa3 XOJaTIapH
Ky3aTHIHO,  MaXaUIMd  MHUKPOUMPKYJISILUSHUHT
OY3WITQaHJIMTHHA  TaCIUKJIANIH. Nurtepcrunuman
coxajga KaM MHKIOpJAa SUUIMFIaHWII XyKalpajapH,
acocaH HeWrtpodwlap Ba alWpuM MOHOHYKJIEap
JMIEMEHTIAp ydpaiau, Oy 5ca 3pra sUUIHFIaHULI
peakuusich OONUIaHTaHUAAH JaoiaT Oepaiu.

Ky3sarnnran MOp(OJIOTHK Oenrunap
MHUOKApAHUHT 9pTa HMIIEMUK IIUKACTIAHUIINTA XOC
OynmO, YTKUP KOpOHAP ETHUIIMOBYMINK IIApOUTHIIA,
SSPHM MAaKpOCKOTNHK HMHQApKT OeNrmwiapu Xajiu
LIaKJUIaHMaraH JaBpAaa PHUBOXJIAHAJUTaH
y3rapunuapuau udonanaiinu. Cya-tuo0uil xuxatnan
ymly XoNlaT TycaThaH Opak YINMHU OJAWIAH FOpaK
Myliargaa maigo OYnraH HMIIEeMHUK Y3rapuiUIapHH
TaCOUKJIOBYM MYXUM MUKPOCKOIHMK Aaiui cudaruaa
Oaxomanumy MyMkHH (1 pacwm).

Hurepcrunman TYKUMaza SULTAFJIAHUIIT
XyKaipanapy, acocaH HEUTpouuiap COHH aBBAITH
TacBUpra HucOaTaH Kympok Oyiamb, Oy HIIeMuK
LIMKACTJIAHULT (DOHMIA SULTHFIAHUII PEaKIUSICHHUHT
Ky4JalraHMHM KypcaTtagu. AMWpUM KapIAOMHOIUT
SIApOJIapU THKHO3, KapHOPEKCHC XoyaTuaa Oyimo,
XyXkaiipa Yaumu  oxapaéunapu  OOIITaHTaHWHH
TacIUKJIaNIH.

TykuMa opacuja KeHralraH HWHTEPCTULIAAT
OYIIUTMKIIap Ba SKKOJ IIWII OENTHiIapy Ky3aTHJIalu.
Maiiga KOH TOMHpiapia Ba yinap arpoduaa KOH
TYIUIaHUIIY, SPUTPOLMUTIAPHUHT TYKHMAara 4HKHIIN
(nmanenes) Kain JTUIAH, oy
MUKPOLMPKYJSIIUAHUHT ~ 4yKyp  Oy3WIraHJIUTHHU
Kypcaranu. TacBUpHUHI ailpuM coxajapuja KOH
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OunaH TYnraH TOMUpP KM KOH KyHWJIHIIWTa YXIIarl
V40K aHUKTaHAaH (2 pacMm).

Kondoxkan nazep ckaHepioBYM MHKPOCKOIHS
(CLSM) ycymn  épmammma  TEKITUPIUIAETraH
TykuMaHuHr  y4  ymuamiun  (3D)  mopdosoruk
Ty3ununm yprasungu. Onuarad 3D-peKoHCTPYKIHS
HaTWKajJapu TYKUMaHUHT (a30BHH apXUTEKTOHHKA-
cU/la KUIAUM Oy3wivIIap MaBXyIJIUTHHH KypcaT-
. TYkuMa [03acHMHUHT peney KECKMH HOTEKKHUC
0ymu6, Oamanmmuk kypcatkmwiapu 180-240 MM
opanuruna y3rapau. bamanamukHUHT Yprada dapku
42,6 + 6,8 MKMHH TaIIKWI 9THO, CTPYKTYpaHUHT OUp
JKUHCIJIM 3MacJIMTUHU Tacaukiagn. FOkopu karimamaa
TYKUMa DJJIEMEHTIapU MO3aWK Tap3/a >KOWialraH
0ymm0, ymapHuHT Yigamu 15-45 MM opanwruga
TeOpanan.  O3aBmii  KaTimamzma — CTPYKTypajid
Jle30praHu3anusl Ky3aTWiraH MalJoHaap yMyMHn
TaxXJIWI KWIMHTaH 1033 MailIOHMHUHT TaxMUHaH 38—
44 %WHU TAIKWI 3TOU. by XonaT TYKUMaHUHT HOP-
MaJl apXWUTEKTOHHMKACH Ce3Wlapiu Japaxkana Oy-
3WITaHUHH Kypcaraman (3 pacum).

Beptukan (Z) Vxku  Oyima®  Taxymn
KWJIMHTaH/a, MAacTKU KaTjamjapra TOMOH Yy3WJraH
YCTYHCUMOH  CTPYKTypajlap aHHUKJIaHIU. Yoy
axeMeHTIapHuHr yyKypiura 120-200 mMxMmra erran
O0ynmuO, aiipuMm coxamapaa 4yKyp HedeKTiap Kain
stunau.  bamaHmmk  OpOQUIMHMHT — KECKUH
nacauiM Ky3aTWIraH 30Hajap yMYMHUH TYKuMa
XaKMUHMAT 25-30 %wuHM Tamkun Kuogd. 3D-
TaXIWINa CUTHAN  HMHTEHCHBIMIHMHHUHI  KECKHH
nacauIy  Ky3aTHiTaH coxanapiaa (uyopecueHT
CUTHaJl 3UYWIMIM Ha3opaT XyAyAjapura HucOaTaH
V¥praga 1,7-2,3 maptara kamaiirad. by xonat tyxuma
MYnAa JIeTeHepaTHB Ba UINEMHUK KapaCHIApHUHT
YyKyp KaTjamjapraya TapKaJraHHHH KypcaTaiu.
WuTepcrrnman OYIUTAKJIApHIHT KEHTaHUIIN aipuM
coxajapaa HopMman KypcaTkuunapra HucOaran 30-35
%ra omrann aHuKIaHad.  CTpyKTypajgapHHHT
¢bazoBuil AXIUTAMTH Oy3WITaH MaiIOHIAp YMYyMHH
TaxJWI KWIMHTaH XaKMHUHT 40 %maH OpTHFUHH
TAIIKWI 3TAW. Ym0y KYpcaTKMd TYKUMaHUHT
MEXaHUK OGapkapopiuru nacalraHuHA Ba
XyXalipanzapapo OofJlaHMIIIAp U3AaH YHKKAHUHH
KYpcaTyBUH MyXUM MOP(OIOTHK Me30H cudaruaa
OaxoaHIu.

Onunran KOH(pOKaT MHUKPOCKOIIUK
MabIyMOTJIap KiaccuMk 2D rucrtojoruk ycyiiapaa
AHWKJIAHWIIM KUHWH OYNraH 4YyKyp CTPYKTYypajiH
Y3rapunuapau ¢$a30BUil napakaga HAMOEH KHIIH.
AHMKJIaHTaH MOP(QOMETPUK KypcaTKU4Iap MUOKapH
TYKUMAacHa PUBO>KJIAHTAH OFUP HILEMUK-IUCTPODUK
Ba HEKpPOTHK kapaCHjapra xoc Oymu6, ymOy
Y3rapuiIapHUHT VIuM/IaH OJIJIUH
WAKJUIAHTaHIUTMHY  Tacauknanau. Iy  Tapuka,
KOH(OKan Jja3ep MHUKPOCKOIMA YCyan &paaMuaa
OJIMHTaH 3D-pexoHCTpyKIHA HaTHXajapu
TYKAMaJaru MaTOJOTHK >KapaSHmapHHu (a3oBUil Ba
MHUKAOPUH >KUXaTHaH Oaxojall HMMKOHHMHH Oepau

XamJia Cyn-TUOOM MOp(OJIOTUK JAMAarHOCTHKAa
ymly  YCYJAHMHT  OKOpH  axOOpOTIWIMTHHU
ucbotanyu (kaaBai 2).

XKamBan  MawpIymMOTIIapW — THCTOJOTHK  Ba
KOH(pOKaJd  MHKDOCKONHMS  ycyJUlapu  ypracuaa
MHUOKapJ TYKUMacuaarda MopQoJOTHK OenruiapHu
aHWKJIAIl caMapanopiuru Oyiuda ceswmapinu (apk
MaBXyJUIMTHHU ~ Kypcatan. OIMHraH HaTmKaiap
3aMOHaBHA Mopdoorus Ba CyI-THOOMI
KapIUOJIOTHsI COXacuaa CYHITH WaDiapaa oo
OOpWIITaH TaAKUKOTIAp XyJiocajapu OWiaH yHFyH
x0J71a 6axoIaH/IH.

KapauomuonuTiap IIMIWIIA — THCTOJOTHK
yeyana 49,6%  xosaTnma  aHMKJIAHTaH — Oyica,
KOH(POKAI ~ MHKpPOCKOTHSma  yImoOy  KypcaTKhd
78,6%mnu Tamkua >tau. Heusch Ba xammyamnudnap
(2020) HTIIEMUK ITUKACTIIAHATITHIHT apTa
OocKkuwIapuga  KapAMOMHOLMTIAD  XKMHHUHT
O  HWOH  TOMEeocTa3d  Oy3wnumu  Ba
WHTEPCTUIIMAT Ul OwiaH OOFIMK JKaHWHU
TabKuIaiauIap. Myammudaap ymOy Yy3rapumuiap
KJIACCHK THCTOJIOTHAZA Xap JOUM XaM eTapiu
Japakana BU3YyaITU3aIIHs KHJIMHMACITUTUHH
Kypcatran Oynu0, Oy Xonar OM3HHMHI HaTHXKajlap
OWJIaH TYIIMK MOC KEJa/IH.

Capkomep  nmezopraHm3anuscd  KOH(OKal
MUKpockomusiga — 76,1%  Xonarga — aHUKIIAHMO,
ructonorusagaru 39,3% xypcaTkuugaH IESpiad UKKU
Oapasap rokopu Oyimu. Turer Ba Hill (2021) xamna
Zhang et al. (2022) wmmapuaa wmemusl BaKTHAA
capkomepiap APXUTEKTYPACHHUHT (hazoBuit
Oy3mwnuimy MHuOKapa AUCOYHKIMSACHHUHT SHT 3pTa
MOpGONOruK Oenruaapu KaTopura KHPHUTHITAH.
Myanmmmdnap capkoMmep Japaxacuiaru
y3rapunuiapHl  I0Kopud  pesomonmsiin - Ba 3D
yCyJUTapcu3 aHUKJIAIl YeKITaHTaH OJKaHWHH Kaij
9THO, KOH(OKAT MHUKPOCKONUSHUHT YCTYHJIUTHHH
acocnab Oepranmap.

Murtoxonapuss OUCHYHKUUSICH THCTOJOTHSAA
dakar 17,9% xonataa aHUKIaHraH Oyica, KOH(OKan
Mukpockonusiaa 71,8% xonarna kaia stunaun. Chen
et al. (2020) Ba Chouchani et al. (2021)
MUTOXOHJIPHSIIAp UIIEMUK IUKACTIAHUIIA YHT dpTa
Ba JHI CE3TUp CyOXyXKalpaBUil Ty3WJIMa JKaHUHHU,
ynmapaarn  QyHKOWOHaN — Oy3winIuIap — KJIACCUK
Mopdooruk y3rapunniapaH OJITUH
puBOXIaHUIMHA Kypcatrad. Ly cababmu, ctanmapT
THCTOJIOTHK YCYJUIap MUTOXOHIpUS Aapakacuaaru
3pTa  y3rapUUUIApHU KyOo  XoJUlapja  aHUKiai
ONIMAaCIUTH MYMKHWH, OW3ZHUHT HaTIDKamap dca
3aMOHaBHH afabnuET MabIyMOTIAPUHU TaCAUKIAUIH.

Opra  amonro3  Oemrminapd  KoHGOKal
Mukpockommsiga 69,2% xonaraa aHWKIIAHTaH OYmuo,
rucrojorusga Oy kypcatkuy 15,4%pmaH ommMaras.
Galluzzi et al. (2020) xamma Del Re et al. (2022)
aronTo3 xKapa€Hnapu UIIeMusaa aBBaj
cyOxykalipaBuit Ba MOJIEKYJIISIP Jlapaxaja
PUBOKIIAHUAIIMHKA, MOP(OJIOTHK KHUXATIAaH 3ca Ked
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HaMOEH OYynummHu Tabkuyiaiaunap. Coronel et al.
(2021) oca amomTOTHK JKapaéHiap apUTMOTEH
cyOcTparT IMIaKJUIAHUIIKAAZ MYyXAM pOJ  YHHAIIUHH
KypcaTub, OyHmal V3rapulmiapHU 3pTa aHUKJIAII
CyI-TUOOM AMAarHOCTHKA YUyH aJOXHIa axaMHsTIa
9ra SKaHUHU TabKUJalumap.

Mopdomoruk  y3rapunuiap — aHUKJIaHMaras
xonainap rtucronorusga 33,3%HM  TamKWwiI 3TraH
Oynca, KoHpOKaAT MUKPOCKONHAAA YIIOy KypcaTKud
7,7%raya xkamaiian. Basso et al. (2022) Ba Burke et
al. (2023) TycarmaH ropak YIMMHU XOJATIApHUIA
MaKpOCKOIIMK Ba XaTTO KIACCHK MHKPOCKOTIHK
y3rapumnuiap MaBXyJ O3MAacIWTH WIIEMHUK >KapaéH
WYKJIUTUHA aHTJIaTMAaCJIUTUHU TabKHIA0,
3aMOHAaBUI FOKOPH TEXHOJIOTHS YCyIUIap SIIAPHUH
MaTOJIOTHK >KapaCHJIapHH aHWKJAIIAA Xal KWIyBYH
axamusaTra sra -SKaHWUHU Kypcarranigap. Bbu3HUHT
HaTWKajap XaM Mas3Kyp XyJocajlapHH siHa Oup Oop
TaCAHKJIaNIH.

XyJioca:

Kontokan wMuKpockomHs yCylmu MHOKap]
TYKUMacuIard HMIIEMHUK-JUCTPOQUK Y3rapuliapHHu
aHMKJIAIIIA KIIACCUK THCTOJIOTHATa HIUCOATaH FOKOPH
CE3TMpJIMKKa J3ra OJKaHMHM Kypcarau. A¥HHKca,
MUTOXOHJIpUsI AUCHYHKIUICH Ba 3pTa allonTo3 Kadu
cyOXyxaiipaBHii y3rapunuiap KOH(OKaT
MUKpOCKOIUsila Oup Heda Oapobap  KYIpoOK
aHWKJTaHAW, Oy WIIEMHUK IMUKACTIaHUILIAPHUHT 3pTa

OOCKMYWIAPMHMA  HWIIOHWIM  0Oaxoyiam  MUMKOHHHHU
Oepann.
Mopdosioruk — y3rapunuiap — aHuUKJIaHMaras

XoJariap yJIYMUHWHT KOH(OKaT MHKPOCKOIHUSAA
KeCKMH KaMalumu ymly YCyTHHHT  YMYyMHH
OUArHOCTUK KUMUMAaTWHU Tacaukianan. OJiauHrad
MabIyMOTJIAp KOH(OKan MHKPOCKOIHUSHU  CY/-
THOOWII KapAWOJOTHAAa TYcaTmaH Iopak YIUMH
XOJaTiIapuHu MOPQOJIOTHK acocialiia camapaid Ba
WIMHNA OKMXATaH acocjaHraH KylmuM4da YCyl
cudparuga Kyuiamr Makcaara MyBO(HK 3KaHWHU
KypcaTazy.
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BO3MOXXHOCTH IPUMEHEHHS
KOH®OKAJIbHOH MUKPOCKOITHH B CYJEBHO-
MEJJHITHHCKOH ITPAKTHKE B CIVYAAX
BHE3AIITHOH CMEPTH

Kywmnazapos P.C., boiimanog @.X.

Pestome. C mouku 3penust OUACHOCMUKU ClyHaes
BHE3ANHOU cMepmu 8 CYOeOHO-MEOUYUHCKOU NpaKmuKe, 6
OaHHOU CMambe aHAIU3UPYIOMCsl MeopemuiecKue 0CHOGbL
Memooda KOHpOKANLHOU NA3EPHOU MUKPOCKONUU, €20 3HA-
yeHue 6 BbIsIBNIEHUU PAHHUX MOPPOL0cULeCKUX U yHKYUO-
HAbHBIX UBMEHEHUL 6 MKAHU MUOKAPOd, a MaKice 603-
MONCHOCTU €20 NPUMEHEHUS 8 CYOeOHO-MEeOUYUHCKOU Oua-
enocmuxe. Ilokazano, umo ¢ nomMowwbl0 KOHQPOKAILHOU
MUKDOCKONUU MOJICHO GbIABUMb CYOKIEMOYHble U3MEHe-
HUsl, MaKue Kax Hapyuwenue MemOpan KapOuoMUOYUmos,
0e30p2anu3ayusi capromepos, OUCQYHKYUSL MUMOXOHOPUTL
U NPU3HAKU AnOnmo3d. Januvlii Memoo OYeHU8Aemcs KaxK
nepCneKmusHoe Hanpasilenue 8 NOGbLULeHUU MOYHOCU U
00CmMOBEePHOCIU 3AKTIOYEHUsT CYOCOHO-MEOUYUHCKO20 IKC-
nepma.

Knrouesvie cnosa: enesanuas cmepmo, cyoebHAs
MeOUYUHA, KOHGQOKATbHASL MUKPOCKONUS, MUOKAPO, MOp-
@onocuveckas ouaznocmuxa, KapouoMuoyum.
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