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Peziome. Ym ipnapu musumu namoiouanapu cueap mysuimMacu 6a (DyHKyuoHan (paonusmuea cesunapiu
mawvcup Kypcamaou. Xonecmas, ounuap oOCmMpyKyus, XOIEYUCMUM 84 XOJAHSUM 2enamoyumiapHuHe oucmpoguscu,
HEeKpO3, NOPMALl 8d NEPUCUHYCOUOAN PUOPO3, WyHUHeOEeK, peakmue ouruap UylapHuxHe nporugepayuicuy Kabu mypiu
Mopghonocux yzeapuwiiapiu Keamupub uuxapaou. Ywoy yzeapuwinap scueapHune 0emoKcuKayusl, Memaboiux ircapaéH-
aap ea ym cekpeyusacu Kabu acocutl QYHKYUALAPUHY U30AH YuKapaou Xamoa Ounuap cuppos 6a Jcueap emuumMo8YuUIueU
pusodcianumuea 3amun sipamaou. Mopgogynkyuonan yseapuwinapru dpma auukiauwi y4yH 2UCMOL02UK, UMMYHOSUCMO-
KUMEBULL 84 MONEKYNADP OUASHOCIUKA YCYIIAPUOaH (QOUOANIAHUL KACALIUKHUHS Keuuwiu 6d 0asoaaul CmpameusicuHu
bercunawioa Myxum axamusmea seda. Yulby makonada namozeHemux MeXauusmaap, KIUHUK axamusm 6a OUAZHOCMUK
éHoawysnap 6yuuyua 3aMOoHABULL UIMULL MABLIYMOMAAD YMYMAAUIMUPUTLSAH XAMOd Keazycuoazu maokuKom UyHAIuMIapu
EPUMUTCAH.

Kanum cyznap. ym uyainapu musumu, Xoiecmas, dHcueap Mop@onocusc, 2enamoyum wWuKacmianuuu, Guopos,
OYKMYIAp peakyusi, ounuap ooCmpyKyus, XonaHeum, Hxcueap QyuKyusacu.

Abstract. Pathologies of the biliary system exert significant influence on the structural and functional state of the
liver. Cholestasis, biliary obstruction, cholecystitis, and cholangitis lead to diverse morphological alterations, including
hepatocellular degeneration, necrosis, portal and perisinusoidal fibrosis, and reactive ductular proliferation. These
changes impair detoxification, metabolic processes, and bile secretion, ultimately contributing to the development of bili-
ary cirrhosis and liver dysfunction. Early identification of morphofunctional alterations through histological, immuno-
histochemical, and molecular diagnostic methods is essential for predicting disease progression and optimizing treatment
strategies. The review summarizes current knowledge on pathogenetic mechanisms, clinical relevance, and diagnostic
approaches, highlighting future research directions in hepatobiliary pathology.

Keywords: biliary system, cholestasis, liver morphology, hepatocellular damage, fibrosis, ductular reaction, biliary
obstruction, cholangitis, liver function.

Kupum. VT iiynnapu TH3umu Ba sxurap Gup

TapMuHIaiau. JKurap remarouuTiiapy TOMOHHUJIAH

OyTyH remaroOWiIMap MaXXMyaHUHT  TapKuOWd  WMIUIA0 YUKAPWIAJAUTaH YT KOMIIOHEHTIApU UHTPa- Ba
KuCMJIapu  OYnuO, ymapHuHr MOp(OQYHKIMOHAI  3KCTparenaral YT HYulapy OpKald TPaHCIOPT
OOFJIMKJIUTH  OpraHu3MAa MOJjia ajMallliHYBH,  KWJIMHHUO, MEbJa-U4aK TPaKTHIA EFNlap TUAPOJIM3U Ba
JIETOKCUKAIIUS, CEeKpenus Ba JKCKpenust abcopOrusicuia MyxuM poJib YitHaiau. 1y GoucnaH,
J)KapaCHJIApUHUHT  Y3JIyKCH3 — aMajira OWMIIMHA YT Hylapy THU3UMUZArd Xap KaHaald MaTOJIOIMK
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JKapa€H JKUrap IapeHXUMacH, YHMHI XyKalpaBuid
TY3SWIMIIM Ba (QyHKOMOHAN (GaonusaThaa KUIIUN
y3rapunuiapra cabab 0ynaam.

VT iiyanapn TH3MMETa JOMp MATONOTMsIAp —
X0JecTa3,  XOJAaHTHT,  XOJELUUCTUT,  MEXaHHK
OOCTpYKIMSI Ba YT TONI KacalIATH — KIUHUK
amManuéraa KEHr ydpalauraH, KacajUlUK IOKJIaMacH
IOKOpH OynraH XxoJjariap Karopura Kupagd. by
KacaJUIMKJIap OFHp J1abopaTop y3rapuuuiap, ounuap
UPPO3, KHUrap ETUIIMOBYMINIH Ka0W acopatiapra
010 KEMMIIM MYMKHHJIWTH OWJIAaH axaMUSTIUAND.
XycycaH, y30K JaBOM OJTYBUM XoJiecTa3 €EKU YT
Hyamapu oOCTPYKUMACH JaBOMHIA KUrapia Oumimap
undapkTiap, mnepurnopran  GuOpo3, renaToOUUT
JucTpodusicy, UMMYH-BOCHTAYHIINKKA ouJ
HIMKacTIaHuNIIap KaOW y3ura Xoc MOPQOJIOrHK
Y3rapunuiap puBOKIaHA/IH.

Kurapna rozara kemagurad MoOp(OJIOTHK Ba
(GYHKIMOHAT Y3rapuluIapHu YyKyp YpraHuil KIHHUK
JUarHOCTHKA, NPOTHO3M Ba caMapajid JaBoJjall
TaKTHKaJapUHA ~ HMOUIA0  YUKUID ~ YYYH  MYXHUM
axamustra sra. Mopdosorus, UMMYHOTUCTOXUMHUS
Ba MOJIEKYJISIp Mapkepiap acocuga YT Hymwiapu
TU3UMH NaToJIOTUsUIApH HaTWXacuaaru
NIMKACTIIAHWII JJApKAaCHHU aHMKJAm ImudoKopra
KAaCAUTMKHUHT OocKu4W, (uOpo3 IHMHAMUKAcH Ba
TUKJIaHUII WMKOHUSTIApUHM Oaxojlalml HWMKOHHHH
Oepamu.

Makcaa. yT Wymiapy TU3UMU [aTOJOTUsIIapU
HIapOUTHAA JKUrapaa PHUBOXIIAaHAJUTaH
MOppO(YyHKIMOHA — Y3rapuIUIapHUHT  3aMOHABHUI
WIMHH TaJKUHUHU EPUTHUIL, aCOCHH IATOI€HETHK
MeXaHM3MJIAPHH TaXJIMJI KUIUII Ba YIaPHUHT KIIMHUK
aXxaMUATHHU 0axoJaliaaH noopar.

Kurap ozam OpraHu3Maaru HUpUK
MapeHXUMaTo3  ap3oJlapAaH Oupw  XHCOOIaHwmO,
kymnad xaétuit MmyxuM Basudanapau Oaxapamu. Y
y3ura xoc MOpPoYHKITMOHAT TY3HINIITA 3ra 0YIHo,
MoJAanap aJMalliHyBH, JETOKCHKALUS, CHHTETHK Ba
UMMYHOJIOTHK XapaéHap/ia MyXuM axaMHusITTa Jra.

lenarouut JKUTapHUHT acocuit
MapEHXMMACHHHU TAIIKWI 3TYBYM aCOCUH XyKalpacu
OynmuO, yHUHT XyXXalipa TONMyJSANUACH YMyMHIA
maccacuauar  (0-80% HM  TamKWI = KAJAgU.
Mopdornoruk >KuxargaH TenaTOLUTIap ITOJMTOHAJ
nrakui, (QyHKIuoHan  (aoiuMru Ba pereHeparuoH
Xycycusitara Kypa Oup €xu Oup HeuTa HHpHUK SIPOIH
Oymagu. YnapHuHT 0a3aj 103acd TMEPHUCHUHYCOUAANT
OYIUIMK OpKanu KOH OWjaH KOHTaKTIa OYmaaw.
AmmKan KUCMHU 3ca YT KaHATYaJapUHHUHT JEBOPHHHU
XOCWJI KWJIaIA Ba YT XapaKaTHHY TabMUHIIANIH.

lenarouuTnap CHHTETHK, JETOKCHKALHOH,
JKCKpeTop Kabm Bazudamapuu Oaxapamn. CHHTETHK
¢byHKUMACH Joupacuaa albOyMHH, KOH MBUII OMHJI-
JIapy, TPAHCIOPT OKCHIUIAPU XaMa JIUIONPOTENIap
CHHTe31aHaau. JleTokcukanmuoH (yHKOMS 3ca Kd-
TapHUHT MyXUM Baszu(amapuman 6upu 06ynmud, opra-
HU3Mra TallKapugaH ¢€Kd HWYKH ~ MEeTa0oJIH3M

HATKacuaa XOCWI OYiraH 3apapid MOJAajapHUHT
3apapCU3IaHTUPULIMHU TabMUHIaiiau. by xapaéHna
acocuii poiHU nuToxpoM P450 depmenTnap tuznMu
ViHaiau. JleTokcukaiusi KAJMHTaH Mojjanap, Kce-
HOOMOTHKIIAp IMIAKIWAA, KYH XoJulapaa YT OpKaiu
yukapunany. Uy Ouman Gmpra, rematonuTiap yrie-
BOAJIAp, JUNUAJAp Ba OKCWIIAp aJMalluHyBuaa (a-
OJI MIITHPOK 3TafH, )KyMJIaJaH TIIOKOHEOTeHe3, TIIH-
KOreHonmszaa Oomka mMerabonuK xapa€Hmapaa. JKc-
Kkpertop dyHKIMsIcH cudarnaa OumupyouH, YT KUCIo-
TaJlapd Ba XOJIECTEPUH CEKPELMSICHUHU KalJ STHLI
myMmKkuH [1,15].

Bomka mnepHxumaro3 ab3osiapra Kaparaszaa
KHUrap IOKOPH pereHepaTuB XycycHsrtra sra 0ymuo,
XaXMaH APMHIAH Ky KUCMU OJIMHTaH TaKIUpJa Xam
KaliTa THKJIaHa onaau. JKurapHuHr YTKUp IIHKacTa-
HULUIApUJa TenaTouuTiap nponudepanusicu €paa-
MHUJa, aKCHHYa CYpPYHKaJIM IIMKACTJIaHUIIIapja 3ca
KUTap WYHM y3aK XyXaipamapu (oBalm Xyxkaiipa)
OpKaJi pereHepanus Kysaruinaau [12].

XKurap acocan mopra;m BeHa Ba JKUTap
apTepusAcl  OpPKaIM  KHUCIOPOA  XaMAa  O3HK
Mojanapra 6o KoH OwiaH TabMuHIaHagu. [lopran
BEHAa OPKAJIM XUTApHUHI KOH OWJIaH TabMHUHJIAHWLI
yiymu 75-80%, sxurap aprepusicu 6unan dca 20-25%
HU TAIIKWI 3TaIu.

YHUHT  QYHKUMOHAI-TY3WIMAaBUH  OUpPIUTH
cuaruna sxkurap OymaKvagapuHU KypcaTHII MyM-
kuH. Xap Oup Oynakda mpu3MaTHK Iakiiga OYmuo,
Mapka3uid BeHa arpoduia LIak/UlaHaIud Ba YHIa CH-
HycOHMJ Kanwuiipiap mnepudepusiian  Mapkasra
Wynamamu. JKurap Oynakdamapu OWPHKTHPYBYH
TYKuMa OWJIaH TallKW TOMOHJAH KOIUIaHraH Oyiuo,
KOBaK BEHAaHWHI OyNaKiapapo MIOXdYacH, Oymaxmapa-
po apTepus Ba YT iynuman uOopaT TpUaganaH
nbopar. Tpuaga Oup BaKTHUHT ¥y3W7a BEHO3 Ba apTe-
pHan KOHHUHT JKHMrap Oyiakdajgapura KeJIUIIMHU
XaMZia YTHUHT YMKUAIIMHU TabMmuHIaiad. Cuny-
couAap/a apTepual Ba BEHO3 KOH apanaliaan XxaMmaa
KJIACCHIK JKHTap OyiaKkdamapu ypracuaa KOWJamran
MapKa3uid BeHara WyHamagu. Y3myknd 0azal Mem-
OpaHanu SHAOTENWHTA 3ra CHHYCOWJ Kanwusipiap,
rernaTonuTiap Ba KOH ypTracuiard MoAjanap aiamMa-
IIMHYBUHHU TabMuHTaiau [7,16].

Cunycounanap Oymmruna (haromurap,
HMMYHH Ba  JICTOKCHUKAI[OH Baszudanapau
OoaxapyBun Kymdep Xyxailipamapn XaM MaBxXy/I.
Kyndep XyKalpajiapu JKUrap TYyKAMacuia

JKOWJamran Makpodariap XxucoOiaaHnO, y3rapyByaH
LIakira sra, Kym MHKIOpAa MHKPOBOPCHHKAJAP,
(daronuTap XyCyCHATHHHM OLUIMPYBUM  XyXahpa
MeMOpaHacHIaH XOCHII OyiraH “€nroH o€Kuanap”’ naH
nbopar. LIYHHUHT 1K YIIBTPaTy3UIMaBUN
TEKIIMpYBIapa OpraHe/UlalapJaH Kym MHUKIOpIAa
au3acomManiap Ba  y3ura  xoc  (arocomainap
aHMKJaHraH. Y  MHKpoO Ba  TOKCHHJIApHH
3apapcu3nanTupud Qarormurap GyHKIUIHA OaxkapuO,
Oup BakTHUHT y3una T-mumMQonuTiaap ydyH aHTHICH
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MpEe3eHTAUsACUHYA amaira omupanu. by xyxaiipanap
MeTabOJIMK IDIACTUKIMKKA dra Oymm0, >KuUrapHH
IIMKAaCTJIOBYM OMWUIApra Kapab, maroreHiapra
Kapmu Qaronurap Kypaiirad XoJja, sUTHFITaHUITHI
Ky4aUTHpHO, KUTapHHUHT Y3Ura 3apap €TKa3uIId Xam
mymkun [18,37]. Xyxkaiipa ro3acuma Typiu Xui
peteniropaapu 6ymu6 (TLR-prenropiap), maronoruk
Ky3FaTyBUMJIapra >kaBo0aH UMMYH Xy’KalpalapHHU
y3ura xxanb Kuia oaumy MyMkuH. HlyH1CcH KU3UKKY,
cypynkaimm renmarut B,C OwiaH KacaliaHraHzaa
KUrap Xyskadpajgapura ayrtoarpeccusi OYIMaciuru
yayH Kyndep Xyxkaipamapu umTHpokuma 0Oy
BUpYCIIapra UMMYH TOJIEPAHTIIMK X0JIaTH Ky3aTUIaau
[46]. Kyndep xyxkaiipamapu curHag MoJeKyJaaapH
UIITHPOKHIA XyKaipa mpostedeparussCHHn YaKupuo,
JKUTap pereHepanusH mwKoouit TOMOHTa
y3raptupamau [47].

Kanamymmapaa yTkasunran Ttaxpubanapna,
ém kamaMmylnuiapra HucOaTaH Kapu XalBOHJIapaa
Makpodariap MHUKIOPH HMKKH MapTara OIITaHIuTH
aHuKIaHuo, Oy &m  YyTran capW OJKUTapHUHT
¢arormrap ¢aoyury omMIIMAaH napak oepaau [29].
IlynunarAek, Kamamynuiapaa (ekan IepUTOHUT
OpKanu JaKUPUITaH cercucaa Kyndep
XyKalpaJapiHUHT MHKJIOPH OINTaHIUTH TakpuoOana

ucbotnanran. Kymmab  taxpubamap  acocuna
KUTAQPHUHT TYpJIW KacalUIMKJIapd Ba yJapHHUHT
OFHPITNK Japaxacu Xamza Kyngep
XyKalpaJlapiHUHT TUIEPIUIa3usICH ypTacuaa Mmycoat
KOppessius  MaBkyanurd  anukiganrad  [20].
lagonuuuii  xsopux €paaMuua Kurapra 3apap
eTKa3MaraH X0J11a Kymdep XyJKaipanapu

GYHKUMSTIApUHA ~ CyCaWTHpPTraH XoJiAa CHYKOHJIAp
JKUTapUHUHT (DAaoNMATH YpraHuiarad OYymu0, YHWHT
TOKCHH Ba HHQpeKnusaapra HucOaraH ¢aonusTura
6axo Oepwiran [24].

[lepucunycougan Hucce Oymumruga dca

IONAY3CUMOH  Xyxkaupamap (1o  Xykaiipach)
JKOMJIaIran 0y o, IATOILIa3MaTHUK
MHUKPOTHKaHAKCUMOH JyHr4amap opKasiu

remaTouuTiap Ounan Oupukkan Oynmamu. Ilatomoruk
kapacHiapra xaBobOaH Kurap Xykapaizapuaa y3ura
xoc crnermudpuk  MophOPYHIIMOHAN  Y3rapHIiap

Ky3atmnagu. JKuwrap Me3eHXHMall — XyKahpaiap
Tap3uja KapalaJuraH IOJIy3CHMOH Xy)Kalpamap
(Uto Xy Kaipaigapu) dbaomuru oo,
MuohuopoodIacTIapra TpaHChHOPMALAACH

Ky3aTHIagu Xamjaa oskurapaa (QuOpo3naHUIIHUHT
cababunnapuman Oupu Oynrad | Tum KoimareHHUHT
Butamud C, TGF-Geral/Smad3 monekynsp curhan

nynnapu HUIITUPOKUIA Kyn MUKIOpAA
cuuHTe3maHummra onubd kenmaaum [44]. Bynnan
Tamikapy, HWrTo  Xyxkailipalapu  sUUIAFIAHULIHU

Ky4JaUTHpagy Ba >KUTap pereHepanyscd Y4yH 3apyp
Oynran ¥ycum ¢dakTopiapuHUH cTUMYyIUIaimu. by
XyXaiipanap HopMaaa y3Wga  PETHHOUIIAPHH
(BuramMmH A) 3axmpa XOoJjja CaKJaiaum  Ba
renaronutiap (HaoNMATHHU MYBTaIWLLIAIITHPUO

Typanu. JKurap OynakdalapuHUHT MapKa3uil BEeHACH
arpopuga BuUTaMMH A MHKIOpM  KaMJIMIH,
¢ubpo3naHuIIHUHT  aiffHaH 1y  epaa  ¢aox
PHUBOXKIIQHUAIIMHU Xamjia OUPUKTHUPYBUM TYKHMaJaH
nbopat yerapajlaHULI JIOKATU3ALUACHHH TYIIyHUIITa
épmam Gepann [42]. Ilyuuaraek, HOpMai (haoiusT

KypcaTtaérran SIUTEIUH TYKUMAacH
Xy KalparapruHUHT ¢ubpoznanuiaa MYXHM
axaMmusTra ara ¥3ak Xy>Kalpanapra
tpancdopmarmsicu Ky3atwiaau [33]. Crepeosnorus Ba
HMMYHOTHCTOKHME yCyIapu épaamuna
KaJaMyluUiapa TenaToluT Xamaa IoJIy3CHMOH

xyxaitpanmap HucOaru 1000 Ta xurap Xyxaiipacura
100 ra sxkuH Wro xyxalipacu TYFpH KEIHIIH
aHWKJIaHTaH Oynmb, Oy KypcaTkud XaWBOHIAPHWUHT
SIIaIl [MapOUTUra OOFIMKINTH ucOoTmanran [36].
CoByK WKIUMIa SIaiauTaH XalBOHIapAa dca ojam
Ba Kajlamyluiapra HHUCcOaTaH I0JITy3CUMOH
XyXafpanapuga PpeTHHOMI MOJJalap MHKIOpHU
kymmrn  anuknadnran  [40].  Kamamynuiappa
YTKa3WIran Taxpubanap IIyHH KYpCaTAWKH, YPFOUH
Ba JpKaK KUHCIM XalBoHiapaa €l yTrad capu
IOJITy3CUMOH XyXaiipanap WKKaja KHUHC
BaKWIapuaa XaM OHp XWija CakiIaHuO KoJapKaH
[35].

Xoneuuctur YT my(QardHUHT SUUTUFITaHUILN
O0ynu0, YTKUp Ba CYpYHKaIM makiuiapjaa oymamu. By
[IATOJIOTUK XOJAaT KeMuO YUKHUIIM MYJIbTU(AKTOPHAT
XpcoOnaHamu. ODTHOJOTHICH acocHIa MeEXaHUHK,
WH(EKINOH, KUMEBUI Ba Helporymopan
OMWUIAPHHUHT YT mydaru AeBOpUra KyliMa TabCHPH
érangu. CypyHKaIu XOJEUUCTUTHUHT KYII ydypaiuran
cababnapunan Oupu VT mydaru JeBOPUHH MEXAHHK

TabCUPJIAHTUPATUTAH, yT CYIOKJIATH
MOOWIN3AASICUHA CycalTHUpagural xXamaa
TUMJIAHWIN ~ XOJATJIApUHU  KEATHPUO  YHMKAIUTaH

xonenutras (YT-TOI Kacalauru) XucobnaHamd. YT
CYIOKJIUTHHHUHT JUMIIAHUII XOJATHIA 3Ca UKKHIaMIU
VHQEKIUSHUHT PUBOXKJIAHUIINTA 3aMUH SIPATHIIAJIH.
TankukoTiaapra kypa, OyHmail xonarga WHQPEKIIHOH
areHT cudaTuga WYaK TaE€K4acH, SHTEPOKOKIAp,
KIIOCTpUAMSIIAp, CTAQUITIOKOKIAp Ba CTPENTOKOKIAP
katHammmany. lly Owmnman Oup karopma ¥t mydarn
MOTOPUKACHHUHT (dhyHKIHMOHAT Oy3HHIIH
JTUCKUHE3US Ba CYPYHKAIN YT CYHOKIUTH aXKPaTUIIH
cycaiimmmura onu0 kemagu. XaBd OMIUIapHUra
CEMI3JIMK, THUIMOIWHAMHSA, KYII MHKIOpAa EFiH
OBKATJapHU KMCTEHbMOJI KWIUII Ba TOPMOHAT
Oy3wmmnuiap (XoMuiagopiukaa) kupaau [3,11].
Xo3upga  ayH€ — MuKEécuaa — CypyHKaiIu
KaIIKyJIE3MN  XOJNEUUCTUT YT MyQaruHUHT Ky
yupaiiiuran  SUUIMFJIAHUII ~ Kacaulura  OYyiuo
KOJIMOKJa. ONHIEMHOJNIOTHK XUXaTHaH KOH TOMHP
Kaca/UIMKJIapy Ba KaHUIM TUa0eTAaH KeWHH Typuo,
IyHE aXOJMCHHHMHT OemimaH OWp KHCMH — a3uAT
YyeKaau. XOJISCTCPUHIIM TOIUIAPHUHT VT mydaruaa
XOCHIT Oynmumuacocua, nry0xacus KUTap
TOMOHMAAH  XOJECTEPUH  MOAJACHHUHI  KYI
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MUKAOpIA @Xpanu0, YTHUHT KyIOKJIAIIUIIUTa Ba
YHHMHI KpUCTAUIM3aLMsiCUra o0 Kenumu Eranu
[38]. Bynna METa0OJIHK CHUHAPOMHUHT
KOMHEHTHapunan Oymran WP, Bucmepan ¢&r
MOJJaCHHUHT  KOMIIEJKC TabCUPH HaTHXKacuaa
XOJIECTEPHH IMaNIMHYBUHUHT Oy3miHIH
axamusmagup. Ly Owman  Oumpra abgoMuHaN
cemusnuk Ba MP XxaM >xurap TOMOHMJIAH XOJIECTEPUH
MIUTa0  YMKApUIIMHU ~ Ky4yaTupaad, §T  TouI
KacaJUTMTH PUBOXJIaHHUIIHTA iy ound Gepamu [43].
By nmaronoruk xonarra xymmmyua pasumaa MUCS5AC
HOMJIM MYNWHHMH TeJIMHUHT YT mydaruia WAFuIAIN
Ba y caba0nu XOJEeCTepUHIM TOLUIAPHUHI XOCHI
OYIUIIMHN alTUII MYMKHH. MOJEKyJsp >KUXaTAaH
0y xomarma EGFR curHan WYJIMHUHT TEIHHHT
CHHTE3U/Ia MIITHPOKU TAIKUKOTIap/a HCOOTIaHTaH
[48].

Bunmuap  TommapHWHTr < Xocwn  OyiMmmaa
TFeHEeTHMK OMWIJIAp XaM KYNTMHA TaAKUKOTIapaa
Yprann® KeIMHMOKAA. DKCIIEpUMEHTAN XalBOHIapaa
YTKaswirad TaxpuOangapaa XOJECTEPUHIM TOIILIAP
xocun Oynmummna JJHKHuHr Mabaym Oup KucMmuna,
spban  Lith-1, Lith-2 nokycmap >kaBoOrapiuru
anuknanran [28,45]. C57L/) nmuHusgard cHUYKOHIAP
Taxpubanap/a TOMI XOCHJI OYIHUINNra MOWHIUIATH
IOKOpH Takpuba XalBOHIapW XuCOOIaHWO, YT TOII

Kacauturuga YT mny(QardHUHrT  1aToMopgOJIOTHK
y3rapunuiapuHi  YpraHum  Kynainura — OwWiaH
axpamnb Typamu. Axcurua, AKR/) muHHAmaru

TaXpuOa CHYKOHJApUAa MeTaboNMK CHHIPOMHHU
KeITUpUO YUKapyBYH Jueranapaa XaMm
KOHKpPEMEHTJIap XOoCWiI Oynumm Xamaa YT mydaru
JeBOpHIa MAaTOJIOTUK Y3rapuiuiap aHUKIaHMaraH
[34,41].

lematonmtnapna xoinnmamran FXR  okcui-
pernentop YT KUCIOTaJapWHUHT MHUKIOpWUTA CE3THP
O0ymmb, ynap MUKIOPMHUHT Kymadmmwmga SHP
daomnamryBura Hyn ounb Oepamu. SHP sca V3
HaBOaTHIa, XOJIECTEPUHAAH YT KHUCIOTACHHUHT
xocun Oymummra >xaBoorap CYP7ALl depmenTrHn
¢baomnamrupagu. Arap Oy (QHU3HOJIOTHMK XOJIAT HIIH
Oy3wiranjga XOJeCTepHUH MHUKJIOPHUHHHT KOHIIEHTpa-
IUSICH OMINO, YT KUCIOTACHHUHT MUKIOPH KaMasi/Iu.
Harwxkana, YT TOm KacaJUIMTMHUHT PUBOKJIAHUILINTA
urapout siparunanu [30,31,41].

Konkpementinap §T mydaruHuHr AeBOpHra
TabCHP KUINO, YHUHT IIHJUIMK KaBaTWHUHT TpaBMa-
TU3AIMACUTA, CYPYHKaTW SUUIMFJIAQHHUIIATA Ba YT
CYIOKJIMTHHHUHT XapaKaTJaHWIIN CyCalWIIira oiuo
KeTajy. YTHUHT JUMJIAHUIIE Ba YT TONLIAPUHUHT YT
nydarn neBopura cajOuii TabCHpPH HATHXKACHIA
VHHHT J€BOpHU/Ia IIHMII Ba MaXaJUIMA MUKPOLUPKYJIsi-
HUHT Oy3wimimura om0 Kenamau. ApTepuan KOH To-
MUpJap JEBOPUHUHT PUTHIUIMTH Ba TOMHP W4H 0O-
CUMHHHHT OIIUINY HaTWXKacuaa YT mydaru qeBopuaa

¢ubpo3 pusoxianagu. llIuamuK Ba IIWUIMK OCTH
KaBaTiapuaa cekpeT OwiaH TynraH Oe3nmap aHWKIa-
Haau. Slumenanuin sxkapaéniapaa sumdounn ¢osum-
KyJajmap COHH, TuMQon HHOUIBTPAIUS Japa)xacH
Ba KEHrairaH Kamwupipiap MHKIOpPH Oy KacaJUlukK
KCUMHIIMHU TMPOTHOIAIIA MYXUM axXaMHsTra ora.
V1 nydaru neBopuga SMUTENNI 1ECKBAMALHACH OH-
JlaH KaTopjaa HedTpodun Ba 303MHOGMILIapra sra
¢bubpun Ky3arunamu [8].

VT mydarn neBopy Mymak KaBaTuaa 3ca Oyii-
JaMa Ba KYHJAAHT MYIIAK TOJNAJIAPUHUHT IIUIIH
XaMJia POTOoIIa3Ma BaKyOJIM3alUsiCH, SIpoIap MUK-
HO3H, JIeHKomuTap MHGUIbTpalms aHuknanagu. Ce-
pPO3 KaBaTuaa KacaJUIMK PHUBOXIIAHTAH CapH BEHO3
KOH TOMHpJap JUAMETPU KATTallaIln0, MaTOJOTHK
y3rapumuiap ME30TEIUITHUHT 9KKCYAaTHB-
SULTUFJTAHUII  KapaGHUIaH TYKHMa JHUCTpoduscH
Xam/ia HeKpo3u OmiiaH skyHianaau [19].

XONENUCTHT TYPJX MATOJOTUK INAKJIapu Ou-
JaH TenaToOMuIMap CUCTEMAHMHI KacaJUIaHHIIH
¥pTacuma mycOaT Koppensmus MaBxya Oymuo, Oy
XOJIaTAa TenaTOUUTIAPHUHT JAETOKCHUKAIllOH Ba JKC-
Kperop QyHKIMsmapu Oy3unamu. ['enaronuTiapHUHT
OyHIail maTo(U3MOJIOTHK XOJAaTH aiHUKCa CypyHKa-
JU KaJIKyJE3 XOJEUHCTUTIA SIKKOJI HaMOEH Oymamu
[13].

VT akpanumueuMHEr Gy3WIHIIN HATIKACHIA
(xomecTa3) mactinab KOMIIEHCATOp MIAKIAA TeraTo-
UTIAP MHUKPOCTPYKTypacuaa YT KHCIOTACHHHUHT
TOKCHK TabhCHUPUTa XaBOOAH Xy)KaHpaBuil XuUMosia-
HUII MeXaHW3MJapu uira Ttymaad. Mopdosoruk
KUXATIAH TENaTONUTIIAD KATTATANINO MHUIIHINN, [I1-
TOIUIa3MaJa OpTraHeialapHUHT (HAOIHATH Oy3HIIH-
I HATIKacHJa CYIOKIHKKa Tyna mydakyanap-
BaKyoJajgap XOCHa Oynuiy, ury Ouinan Oupra ruapo-
MK Ba €Fmm aucTpodus Ky3aTwragu. Ommy3cuMoH
Xy)KalpalapHUHT TMAaTOJNOTWK (aoyulamyBu 3ca Ou-
PUKTHPYBYH TYKAMAHWHT JKUTap HYKU TY3HIMAacUIa
PHMBOKJIAHMIINTA TYPTKH OYIamu.

Typmu omminap (>kapoxariap, FOKyMIIH Kacall-
JUKIap Ba OOMIIK.) HAaTWKacuga pHUBOXKIAHTAH
SULTUFJTAHUIN JKUTap XyKaipalapura caiOuid TabcHp
KHWJIHII OWJaH OMp Karopja YHHHT CTPOMAacH TapKu-
Oura KUpyBUM OMPUKTHPYBYH TYKUMa, KOH TOMHp-
Jmap, WMMYH XyXadpamap, ¢ubpoOnactiapaa xam
TYpJiH TATOMOPQOJIOTHUK Y3rapHIUIApHU KeITUPUO
yukapaau [17]. Bynna ¢ubpobnactiap Kym MUKIOP-
Jla KOJUTareH Ba Xyjkadpanrapapo MoJJa MaxcyJoTia-
pUHH aXpaThuO, TYKUMaHWHT 3WYIIANTyBUTa Ba (huod-
PO3HUHT pUBOJIAHHMIINTA 0JIHO Kenmagu. KoHn Tomup-
Jap YTKa3yBYAHIUTHHUHT OIIHIIK XUrap CTPOMACHTA
auM¢ouuTiap, Makpodariap Ba HEHTpOUILIApHUHT
(haon xkupummra oaud kemaan. by aca ¥3u XxaMm puBo-
KIIAaHAETraH OKUrapAard SUUTHFJIAQHWIOHH Ba IId-
KaCTIIaHWIIHK Kydaiitupann [4,9].
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Kanpaa 1. XonectaTHk xurap NIMKacTIaHUIUIAPUAA UMMYHOTHCTOKUMEBUI MapKep Typiapu

ITaTorenernk
6y ruH Mapxkepnap U3ox / Axamustu
JyxTynsip peax- CK7, CK19, EPCAM X 0JaHTHOIHUTIIAP BA OBANL Xy)KaHpalaAPHUHT npoiugepanuscy;
Iyt KUTap HYIUTapUHUHT PEMOACIUIALIICH
PuGDos a-SMA, Desmin, Col- JKurap ronay3cuMoH XyKaipaaapuHHHT aKTHBIIAIINIIIHT,
p lagen I/111 XyXaipanapapo MaTpHKC TYIUIAHUIIN
P C— F4/80, CD68, MPO Makpoddar undpunsrparmsicu (F4/80, CD68); neitpodu uH-
¢unsTparmmscu (MPO)
Xysxaiipa cleaved caspase-3, I'enaTonuT Ba XOMaHTMOLUT alIONTO3U
aronTo3U TUNEL B B
[ponudepanus Ki-67, PCNA Xykaiipa OYIMHUIIY Ba pernapaTHB xKapa¢Hiap
e S— CD3L, LYVE-1 [opTan Ba cuHycouman CTPYKTYpanapHH §3 HHra OraH SH7o-
TENMH peaKkuusicH
Mukpoy3aH TH3UMHHUHT  (QYHKIMSCHHUHI  LMTOKMHIAp XaM kupaaum [25,27,32]. Huxosr,
Oomurtanrud  Oy3WiIMII JaBpuga apTepuoja Ba  TeNaTONCIUTIONSAp  CTUIIMOBYWIMK  CHHAPOMHIA

BEHyJIaJap TOHYCHHUHT Y3rapHIlu Ky3aTHiIuO, y sca
KCeMMHYAINK TYKAMa THIOKCHACHTA OJIUO Kemaju.
['umokcusira cearup OYiran >HAOTENUH XyKalpagapu
OyHmaii  xoyaTma Kyno  MUKIOpAAa  aare3woH
MOJIEKYJIATapHU ~ WNUIA0  YuKapajaw, yiap 3ca
XyXalpaizapapo MoJyia WYUra JICHKOUUTIAPHHUHT
KeTWIIMHU ~ KyJaWTHpaad. Y30K JIaBOM OTraH
TUIOKCHSJA aHTHOTeHE3 pPHBOXIAHUO, SIHTU KOH
ToMmupnap maimo Oynamu. Jlekun Oy KOH ToMupiap
XaM  TY3WIMII OKUXATWAaH, XxaMm (QyHKIHOHAMT
KHUXATIaH SIXIIM pUBOXJIaHMaraH Oymamu  [5].
ByHnman Tamkapu MHUKpOUMPKYJSTOP KOH TOMHpIIAp
vy Oy3wWiraHia KOHHUHT WBUII Ba SUUTAFIIAHUII
coxacura JCUKOIHUTIAP MOOHITH3AIHSACH I
MyamMoJiap naiiao 6ymamu [21].

Xo3up/a Kurap naToJIOTHsUIIApUHA aHHUKJIaIra
JIOWp KJIMHUK Ba Jabopatop Mmapkepiap 100 man
opTHK OynmuO, Oy KypcaTKuu HuijaH #wira ommo
O6opmokna. byHmaH Tamkapu Kurap KacaJUIMKIapH
KYIUIMTH ~ KJIMHUK  aMaJIu€Tia  yJlIapHU  ¥3apo
OMpJAIITHPYBYN CHHApPOMIIApra aXpaTHuira oJri0
kenau. bymapra nuronus, xonecras, sUUTUFIAHUIN Ba
JKUTap ETUIIMOBYMIMIH CHHAPOMIIADMHU KUPUTHIII
MyMmkuH. [ematonutmnap OyTyHIMra Oy3WIHIIH
KeUaguraH [HUTONM3HUHT eHrun Typuga AJIT,
MUTOXOHJpUS Japakacuradya IIMKACTIAHUIIA 3ca
ACT mukaopu omub keraau. XoJjiecta3 CHHIPOMHUIA
3ca renaronuTiap TalKd MeMOpaHacHIaru UITKOPIIH
¢docdaraza, raMma-rIFOTAMUITPAHCIICNITHAAa3a Ba 5-
HyKJIeoTHa3a QepMeHTIap  (Qaourd  OIIa/IH.
SnMuFnaHMIl  CHHAPOMHKAA TUMOJUIM Ba  IIMHK-
cynphaT  CHHAMAJapUHUHT  MycOar  Oymwmmm,
TUNEprIo0yTUHEMHST  Xamlla TUIepOHIUpYOHHEMUS
AHWKJTaHATH. SAnnuraaanmn MapKepiIapu
xucoOmanran  C-peakTHB  OKCWI ~ MHUKAOPUHHHT
oy, HeHTpodmin Ba mMdonuTiaap HUCOATHHUHT
OpPTHIIM XOJICUCTHT OFHUPIUK Japakacd OuiiaH
OeBocuTa OOFJIMKJIATH aHWKJIaHTaH 0ymo,
cnerudukivk Ba cesrupaurd /5% gaH  OKOpH
xpcoOmanaau. bymap  karopura TpOTpaHyJIHH,
rencuaud  nentuau, TNF-amega, IL-6  xabwm

aTbOyMHH, TPOTPOMOMH Ba YMyMHH XOJECTEpHH

KOHJIaTW ~ MHKJIOPHUHUHT  KaMaWWIIUHH — Ky3aTHII
MyMmkuH [10]. XOJMCHUCTUTHUHT TYpiaM MIAKIIIAPH
OwmaH JKUTapIaru OMOXUMUK y3rapuiniap

ypracumar KOPPEIIMOH OOFJIaHUIUIAD KYITYUITUK
TaJIKUKOTYWIIAp TOMOHHIAH YpraHwiraH. Anbarra,
amanuil JKMXaTnaH onraHna Oy ap30H Mapkepiap,
KaM BakT Tajab 3TaauWrad xamjaa OeMop COFJIMIura
3UEHM MUHUMaJ OyiraH ycya Oynumum Myxum 0ynno
KEeIIMOK/1a.

XonenoxonuTnasna KOHAAru HeWtpodwmap,
OMIMpYOHMH Ba XUrap HIMKACTIIAHWUII OeNTuiIapuIaH
oupu Oynran JUTHTAPHAHT MIEPOKCUIITU
OKCH/IJIAaHHIII JapaKacHA KypcaryBun
MaJOHAMAJBACTHIl YpTacuiga MycOaT KOPPEIATHB
OofaHuII OOpIUTH aHUKIaHTraH [23].

¥V nydaru Ba xurapaaru MopdodyHKIHOHAT
y3rapunuiapHi  QakaTruHa THUCTOJIOTHUK — yCyJuiap
épnamuaa Yprasuin erapiauya Oymaii,
KaCAUUTMKHUHT Xap OWp TMaTOJOTHK OYFUMHHH
3aMOHAaBUM HMMMYHOTHUCTOKUMEBUN MapKepiap/aH
(doiinanann0, Te3 Ba cudaTIM TANIXUCIAI XO3UPTH
KyHa gon3pab 6ymmmb Koamokaa (>kaaBail).

V1 nydaru Ba YT iyamapun KOHKpEMEHTIApH
KMMEBHH JKUXAaTHUAAH ojarna 3 rypyxra Oynuo
YpraHuinaay: XoJECTePUHIIN, MUTMEHTIIM Ba apaliall.
IlurmenTni  TOLWIAPHHMHI  ¥3M  3cCa  KaJbLHUU
OmmMpyOWHAT MUKIOpPH, XYyCYCHSITHTa Kypa Kopa
XaM7a JKHurap paHr Typiapra 6ynuHamu [39].

XonecTepuHId  KOHKPEMEHTIap  KUMEBHI
KUXATUIAH Ky MHUKIOpIA XOJIECTEPHH
MOHOTHIpAaTHIaH, 03 MHUKIOpAa OwmmpyOuH Ba
KaJIbIUI Ty3iapunaH uoopar O0ynaau. MakpoCKOIUK
WUPHUK, OBAJICHMOH, OKHWII CapUK paHIJId Ba
PEHTTEHOJIOTUK TEKITUPYBIAPAa aHUKJIAHUIIIA KUHIH
XUcOoOMaHaauraH KOHKPEMEHT TypH XHCOOJaHaIH.
OnuaeMHoNIOTHK kuxatuaan, admap, 50 éman
IOKOpH OJaMjlap CEeMH3 Ba XOMHIAJopiapna Ky
yupaiiau [14].

Tapkubumarn KajnpIlii Ty3/map Xxucobwra
PEHTTEH MO3UTUB, MAKPOCKOMHK JXKUXATUAAH KHYUK,

BuoJiorust Ba THOOMET MyamMMoJIapu
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FOBAaKCHMMOH TYy3WIHMINTa 3ra Kopa IUTMEHTIH
TOILIAP TEMOJIMTHK aHEMHSsI, )KUrap LUPppo3u GoHKA
XOCHJI OYJIMIIN WIMHH TaJKUKOTIapAa Y3 UCOOTHHH
torrad [2,22]. Kurap paHriM NUrMEHT TOILLIap 3ca

IOMIIOK ~ KOHCTHUTEHIMSUIH  OYnuO,  3THOJOTHK
KUXATH]AH, ¥T My paruHIHT OakTepuan
uHpekuusIapy  TabCUpUAA  BY)XKyAra  KeJaid.

KynuHya, yT Hynnapaa Ba XOJULUCTOAKTOMUSIAH
cyHr xocwn OYymamu [26]. Apamam Typmard YT
TONUIAPW MHKPOCKOTHK KYpWITaHIa, XOJEeCTepUH
KpHUCTaJUIapH Ba KaIbIIUH OmmupOyHaT
rpaHyiagapuaal HoOopaTiuru aHukiIanrad [39].

Xyaoca. VT ifymiapy TH3MMH NaTONOTHSIAPH
JKUTAPHUHT MOPQOJIOTHK TY3WIHIIH Ba (yHKIIMOHAT
GaonusaTHra ce3nIapiau fapaxana TabCUp KypcaTaiy.
Xomnecra3z, MEXaHUK OOCTPYKIHMS, SUUIMFJIQHWLI
apaéHiapu Ba OWITHAp IUPKYISIIUSHUHT OY3HITHIIH
¢doHuma  remarouMT  AUCTPOQUSICH,  HEKPOTHUK
y3rapumnmiap, mopTai Ba MepUCHHycouaan (GpuOpo3u
Kabu KOMILIEKC MOpGOJOTHK  y3rapumniap
puBoxiIaHaau. byHmait y3rapunuiap y3 HaBOaTuma
JKUTAPHUHT AETOKCHKALMOH, METa0OIMK Ba CEKPETOP
GYHKIUSTIApUHUHT OY3WIHIINTA OJINO KeJay.

MopdodyHKumoHan — y3rapunuiapHu - dpTa
00CKMY/Ia aHWKJIAIl MyXUM axaMmusatra sra. [ 'mcrosno-
MK, MUMMYHOTHCTOXMMHUK Ba MOJICKYJISIP-OHOIOTHK
MapkepiapaaH (oiganaHuIn OKUTap TYKAMacura
eTKa3WIraH 3apapHUHT aHWK Japa’kacHU OeJruiall,
¢ubpo3 nMHaMUKACHHHU OaxoJjaml Ba JaBOJall CTpa-
TETUSICUHU palMOHAaJ TaHJIalll UMKOHUHU Oepaj.

YMyMaH oiraHja, yT WyIapu IaToJOrUsuIa-
PHHUHT JKUTapra TabCUPH KOMIUIEKC Ba KYI OMMIUIA
apa€H Oynu0, yHU 4yKyp YpraHuil KIMHUK aMallu-
éTna TYFpPH TaIXWMC, caMapalyd AaBOJIAlll Ba aco-
paTIapHUHT OJIMHH OJIMII YUyH MYXHUM HIMHHA acoc
0ym0 XU3MaT KUJIaIH.
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MOP®O®YHKLUHOHA/IbHBIE H3MEHEHHA
IIEYEHH ITPU [TATOJIOTHAX BU/TUAPHOH
CHCTEMbI

Opunos @.C., Jlasnamos C.C., Xuoupos 3.9.

Peztome. [lamonocuu cucmemvl Hcenuegbl800AUIUX
nymetl OKa3wvl8aiom CywecmeeHHoe eiusHue Ha Mopghoo-
2uveckoe cmpoenue U QyHKYUOHATbHOEe COCMOsHUe neye-
Hu. Xonecmas, ounuapHas 0OCMPYKYus, Xoreyucmum u
XOnan2um npusoosim K pazeUmuro pasiuiHblx Mopghonoau-
YecKUx UsMeHeHUll, BKIoUas OUCmpoduio 2enamoyumos,
HEKpO3, NOPMANbHLLL U NEPUCUHYCOUOATbHBIL PuOpo3, a
Makdice peaxmusHylo NpoIUpepayuIo HCeryHvlX npomo-
KOB. Omu usMeHeHUs HApYwawm OemoKCUKAYUOHHYIO,
MEMAbOIUHECKYIO U CeKPEeMOPHYIO (DYHKYUU nevenu, cno-
cobcmeysa opmuposanuio OUTUAPHO2O YUPPO3A U Neyé-
HOUHOU Hedocmamounocmu. Pannee svisgnenue mopgho-
DYHKYUOHATLHBIX HAPYULEHUTI ¢ UCNOIb308AHUEM 2UCTO-
JI02UYeCKUX, UMMYHOSUCTIOXUMUYECKUX U MOJLEKVIAPHBIX
Memooo8 OuasHOCMuKU uMeem peuiarowee 3Hadenue Ois
NpOcHO3a U 8bIOOPA ONMUMATLHOU 1eYeOHOU MaKmuKu. B
0630pe 000OUenbl coO8peMenHble C8e0eHUs O NamozeHe-
MUYECKUX MEeXAHUIMAX, KIUHUYEeCKOU 3HAYUMOCMU U Oud-
SHOCIMUYECKUX N00X00ax, a maxdice 0003HAUEHbl NepCneK-
MuBbl OANbHENUUUX UCCTEO08AHUI.

Knroueesvie cnoea: sicenuegvlgoosujue nymu, xojue-
cmas, Mop@ono2usi newenu, NOBpedCcOeHUe 2enamoyumos,
@ubpos, oykmynapuas peakyus, ouruapuas o6CmpyKyus,
Xonaneum, QyHKyuu neveHu.
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