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Peztome. Yuby maxonrada uneuuka udax 6a OUnUAp MUUMHUHS HOPMAT XOAAMOA 6d MYpPAU NAMOL0SUK X0Namaap-
oazu MOPGOPYHKYUOHAT XYCYCUSMAAPYU Xap MOMOHIAMA MAXAUL Kulunean. Mneuuka uiax wuiiuk Kagamu, 60PCUHKALAD
6a Jlubepkron kpunmanapu, wiyHuUHeOeK, peceHepayusi 8a (QYHKYUOHAL (AOITUKHU MALMUHAAUOUSAH INUMETUll Xamod
NPO2EHUMOp XyXHcaupaniap XyCyCusmiapu Kypud dukuiean. Anoxuoa 3mubop y3aK Xysicaupaiap 6a XOiaHeUoyum opea-
HOUONAPUHUHE Jicu2ap 6a Ym ULIAPUHYU MUKLAWOA2U PO XAMOad MOMOPUKA 84 CeKpemop haonusmuu mapmubea co-
JUMOA HEUPOIHOOKPUH 84 UMMYH MUSUMAAPU Ypmacuddeu y3apo mavcupea Kapamuizan. [lamonozux xonamaap, socymia-
OaH SLIUNIAHUUATU, XOIeCMAMUK 84 MOKCUK 3APAPIAHULILAD, SRUMENUL, HeUPOIHOOKPUH XYICAUPANAP 80 UMMYH KOMNO-
HeHMIapUHUHe MOPPOODYHKYUOHAN Y3eapuuiiapu Ounan bupea Kkeuaou 6a 6y 08Kam Xazm KUIUU 8a 0emMOoKCUKAYUSL Hcapa-
EHaapuea mypuoan-myepu mavcup Kypcamaou. 3amoHasuii maoKuKomiapHune maxauiy UHeUYKa uuak ea Ounuap musu-
MHUHE MOPDOPYHKYUOHAN Xonamuru baxorauoa QyHoamenman 6a UHHOBAYUOH EHOAULYENAPHU MUSUMAAUIMUPULL UMKO-
HUHU bepadu, Oy dca pecenepamue MeOUYUHA 84 MEPANESMUK UHMEPBEHYUSAAP VUVH MYXUM aXamMusimaed 32d.

Kanum cyznap: uneuuxa uuax, Ounuap musum, MOp@o@YHKyus, GOPCUHKANAD, KPUNMAIAp, SNumenutl, Y3ax
Xyarcaupanap, npo2eHumop Xyscaupanap, XoiaH2uoyum opeanoudrapu, peceHepayusi, HeupoIHOOKPUH pe2yisiyus, namo-
JIO2UK Y32apuuinap.

Abstract. This review comprehensively analyzes the morphofunctional characteristics of the small intestine and the
biliary system under normal conditions and in various pathological states. The structural organization of the small intesti-
nal mucosa, including villi and Lieberkiihn crypts, as well as the features of epithelial and progenitor cells responsible for
regeneration and maintenance of functional activity, are discussed. Particular attention is given to the role of stem cells
and cholangiocyte organoids in liver and bile duct regeneration, as well as the interaction between neuroendocrine and
immune systems in regulating motility and secretory functions. Pathological conditions, including inflammatory, cholestat-
ic, and toxic injuries, are associated with morphofunctional changes in the epithelium, neuroendocrine cells, and immune
components, which directly affect digestive and detoxification processes. Analysis of current data allows for the systemati-
zation of fundamental and innovative approaches to assessing the morphofunctional state of the small intestine and biliary
system, which is crucial for the development of regenerative medicine strategies and therapeutic interventions.

Keywords: small intestine, biliary system, morphofunction, villi, crypts, epithelium, stem cells, progenitor cells,
cholangiocyte organoids, regeneration, neuroendocrine regulation, pathological changes.

Kupum. Warmuka wyak xasM KW cypwidmM  Qaonusatura Kypa, ¢aoia ab3oyapiaH
CHUCTEMAacCH  ab30JIapH HWYHMIa O3MK Momganmap  XucoOnmaHwO, OYIuIMK Ba MeMOpaHa oOJOd XasM
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KWIUII Ba OPraHU3M Y4YyH MYXUM HYTPUEHTJIAPHU

y3mamTupumn  kabum Oup Katop  BasudarapHH
Oakapamu. byH&a MHTMYKAa WYaK O3UK MOIANIAPHH
MOHOMeEpJIap Jlapakacurada napyajaHUIINa

axamMusATInaup. Mop@oJOoruK XUXaTuaaH, WHTHYKa
WYaK IIWDIMK KaBaTH Ky MHKIOpJAa Fo3acuia
BOpCHHKanapra sra OypmanapiaH uoopar Oymmo, y
ndak cypuil (QyHKOMACMHM OWp Heda Maportada
OLIMPHIITA épnam Oepanu. HlynuHraex,
Bopcunkanmap opacuga JIuOGepkioH —KpumnTamapu
SMUTENNI 30HACH Xy’KalpaJapHHUHI SHTWIAHUIINIA
Ba nmpojedepanusana MyXMM — axamHsATra - ora.
NyakHuHr ~ MOp(GOMETPHK  KypcaTKUWIapuiapu
cudaruia BOPCUHKAIAPHUHT OaNaHAINrd, KEHIIIHTH
Ba KPHITAIAPHUHT YyKypJIUTH, MHTOTHK (HaoJUIK
WHJICKCHUIaH HOopart.

OnuTenuii  KaBaTH TypJH XyXaiipanapmaH
TAIIKWJI TONTaH: SHTEPOLHUTIAP MEMOpaHa OJIAH Xa3M
KWIMIIA Ba O3MK MOAJANap TPAHCIOPTHAA;

KaZaxCUMOH Xy)Kalpanap NIMUIMK  MOJJIACHHH
nmniad 9HUKapHo0, SIUTEINIHHA XUMOSUIALLI
BazuacuHu  Oakapagw,;  KpunTajgap — TyOuza
JKOMITalran MIaHEeT XyKaipanapu JIA301UM

MOJJJaCHHH, TyFMa UMMYHHUTET OMWDIApHU HILIa0
gukapaan; APUD cucrema sca m9ak MOTOpUKacH Ba

n4ak  cekperop  (QyHKUMSACHMHM  (AOJUIMTHHH
OoKapuIHIInAa UIITHPOK 3Ta/IU. Nyax
¢byHKUMOHAN — XapakaTiaHumuna — Ayspbax  Ba

MelicHep HEpB TYTYHJIApU HIITHPOK 3TCa, I'yMOpall
Tap3ga 3ca Oy jkapaHAa CEKpeTHWH, MOTWINH Ba
XOJICLUCTOKMHUH KaOW TOPMOHJIApH KaTHaIIagu
[3,5].

Opam Ounuap cuCTEMacHHU S’bHU, JKUTap HYH
Xama SKUrap TalKapucu YT HYJIIapUHUA TallKHII
3TYBUM TypAM KaTTaJaJUKIard XOJIAHTHOLUTIAp
TAlIKWI ~ 5TaAW.  XOJAHTMOLUUTIAPHHHT  Maiiaa
Typiapu OYaMHuII napadoJUTUKYJISP XOJaHTHOLUTIAP
KHYAK KamOpiau YT HYUIApUHUHT — TEBOPUHHU
KOIUTaraH xoJjjaa XuMos BasudacuHu Oaxkapca, KarTa
KanuOpiu YT HYTUITApUHUHT HHUPUK XOJIAHTHOUTIAPH
3ca YT CYIOKJIMTHHHU TalIMII BazudacuHu Oaxapaau.

Typau ropMoHan Yy3rapunuiap, sUUIMFIaHUII,
JIOpU BOCUTAJIAPH, COUPTIN NUUMIIUKIIAP, TOKCUHIAP
TabCUpHUA Ba OPTHUKYA EFIM OBKATIAD HCTEMOJI
KWJIMHTaHUIa JKUTap CTpecc XoJjlaThra TYIIuo,

anTMokcuaanT QyHkuusicn 3audnamanu. Llynpait
Xonatiapa, remnaTo-ounuap MPOTEHUTOP
xyxXaipanap aoyuamunbd, oBan Xyskaiipanap XOocCHI
Oy kyvasau. OBan xykaipamap Oup BaKTHHHT
¥3uga XaM TenaTouuTIap, XaMm XOJaHTHOLUTIapra
Tpancdopmarms 6yaa onum Kobwmmstura sra [15].
Bynman  tamkapu, I'epuHr kaHamuyamapugaru
FeMOIIOATUK TMPOTEHUTOP Y3aK Xyxahpamap Xamja
Wupuk YT Uymmapm aeBopumaru nepubmnuap 0e3
MYJBTUIIOTEHT ¥y3aK XyKaipajlapy XaM KyNIrMHa
TaJKUKOTIap/a YpraHwirad. Ynap yT Uymnapu y3ak
XyXKapayapu ydyH y3ura Xoc JAerno Oynub xu3mar
kwiagu. JKurap TyKuMamapura 3apap errasiga, Oy
XyXadpamap Qaomiamag Ba KaHAl OIUTEIHH
XyXalipaslapu OwiaH Oupra remaTonuTiapra Xam
aiimannmm MyMmkuH. Ly cab6abmum, ['epunr xanasna-
pPH  OKWTapHM THKJIAIIl >KapaHuIa acocuil poil
yiHainy. IlyHUHTIEK, KaM COHJIA HEHPOIHAOKPHH
XyKalipayiap Ba Makpodariap xaMm YT Hymiapu 31mm-
tenuid Tykumacuaa anukianran [10]. Karra kanuOp-
1 YT WYIUIApUHUHT OFUP IIMKACTIAHWIIN IapOUTH-
Ja, MacajiaH, OuUpJaM4u CKJIEPO3JH XOJIAHTHT EKU
JKUTap TPaHCIUIAHTALMSCHIAH KEHHWH PHUBOXIAHAET-
raH MIIEMHK XOJIAHTMONaTHsapaa nepudunuap 0es-
map daommamanu. Ymapaan Cox9 wmapkepura sra
y3aK Xyxkaipanap yukaau. YmOy Xyskaiipanap -
KacTJIaHTaH JKOMJIapHU KOJOHU3AIMs KWIKII Ba KaTTa
VT UYIIapuHUHT WYKONraH 3MUTEINN TYKUMACUHUHT
acta-CeKHH TUKIal Kooumustura [21].

VT fyInapuHUHr SIHTENHONUTIAPH Ba Y3aK
XyXalpanapu HopMal XaMJa MaToJOTHK XoJaTiiapia
Maxcyc MOJIEKYJLIp Mapkepiap EpaaMuia aHUKIIaHa-
m (xazns.1) [19,20].

Kanamymmapna yTkasunran —TaxpuOanapna,
XKHUrap IOMKacTJIaHraHna (MacajaH, CypyHKanud VT
qumiaHuimy - Ouwgan  éku 2-AAD  mpenapaTHHH
KUTApPHUHT OMp KHCMHHH onu0 Tauuiam OwiaH
OupJamTHpraHma) oBaI XyKanipaiap
¢aomwnamranmry  kysatwiran [17,20]. Opamnapna
IIyHra yxmam >apaéHiap >XKUTapHUHT OFUp YTKUP
mMKacTIaHuIUIapuaa Kysatwnaad. Lynnaid Kumuo,
cyOMaccMB HEKpO3[a, acocaH, TIemnaTOUHTIapra
aiimanagurad OV6" OOTEeKCallMOH NPOreHUTOPIAPU
(haosnamniany.

Kansaa 1. bumap cucTeMa SIUTETHONMTIIAPH Ba MPOTEHUTOP XY KalpalapuHUHT MapKepiapu

Xyxaiipa Typiapu

Acocuil mapkepiap

ETyk XonaHrnonutiap

CK7, CK19

EpCAM (CD326)

SOX9, HNF1B, HNF6

OBain xyxaiipanap

OVe, CK7, CK19

Thy-1 (CD90), Sca-1

[Iporenutop xy:xaitpanap

NCAM (CD56), CD133, CD44, c-Kit (CD117)

SOX17, PDX1

[IIukacTiiaHUI/la aKTUBJIAIAUTaH X0JIAHTHOLUTIIAp

Lgr5, Foxl1 (cuukonnapaa)

BTSC — Owimap napaxt y3ak xyxaiipaiapu (o1amia)

EpCAM"+, CK7M+, CK197+, OV6™N+

BuoJiorust Ba THOOMET MyamMMoJIapu
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byHpman Tamkapu, peakTuB YT Hyjulapuia
AMUTENUOLUTIAD Ba y3aK XyKaipa
MOMYJIALUSIAPUHUHT XyCYCHSTIApUHU CaKJaiuran
XyKalpayap aHUKIaHaaw, Oy VyJIapHUHT OpPAaJTUK
XOJIaTUHU aKC €TTUPAH.

Kurapauar CypyHKaJIH XOJIECTaTHK
MIMKACTIaHUIINAA Y3aK XysKaipanapu Qaonnamany,
aMMO YJapHUHT pPHUBOXJIAHHIIK OWIMap THIIA
PUBOXIIaHAIY. TyKuManapHUHT TYIUK
pereHepanuscu  ypHura raiiputabumit  "Kom''ra
yXmam xyxxapanap KiacTepJaprHU XOCWI KWJIUIIH
MYMKHH OVJITaH KaHajra yXImam Ty3uiIManap XOCHI
Oynmamu. byHmaili Xomariapaa, TemaTONHTIApTa
Kaparagaa yT WYJUIapuHUHT YCHUIIM HHCOATaH YCTYH
TYpHIIH aHUKJIAHTaH.

Xo3upa KUrap Ba yT WyJapu KacaJllIUKIapH
momap0d THOOW MyammomapmaH  Oupu  OYIHO
kenMmokaa. CypyHKamu KacaJulMKJap €KW OpraHjiaru
KUIIANA TapKuOwWil y3rapumuiap ¢GoHHIA aHbaHABUH
Tepanus ycyJUlapu Xap JOUM XaM  WKoOui
HaTwkamap Oepmaiimm. LlyHWMHAT y9yH WIMHAR
TaAKUKOTYMIIAP IIMKAaCTIaHTaH TYKUMaJapHU
TUKJIAITa KapaTwiraH sSHTH EHnanryBiapHu  (aom
paBHIIa  PHUBOXIAHUO 6opmokaa. Bynnaii
HyHanuuuiapnan Ovpu cudarupa YT Hyuapu y3ak
XyXalipanapugad ¢onaasaHum KaOu HHHOBAIIMOH
WJIMUNA U3JTaHUIUIAPHYU aUTUII MYMKHH.

Kurap  muppo3uHu  JaBojamia
SMOPHOHUHUHT KUTapHUIaH OJIUHTaH
rernaTobnaactiapra YXImanm XyKaipanapunas
doiiananuin  KyNruHa TaAKUKOTIApAa Y3WHUHT
OKOOMI TOMOHJIAPUHH KypcaTau. Yoy Xysxaipanap
UYKONraH Ty3WIMAQJIApHU KUCMaH aJIMAllUTUPUII Ba
pereHepalussHd  CTUMYJUIAll ~ KOOWIMATHra  Jra.
AMalra omMpHiIraH Myosaxaiaap Oemopiap y4yH ¥3
xaB(cHU3 XMCOOTAHUIITUTA KapaMail, YIapHIHT IOKOPH
camMapaiopJIurd TYFPUCHAA Xald XaM Jamuuiap
€TapJy dMac.

3aMOHaBUM TaAKUKOTIapAa XKurap Ba VT
WYINapUHUHT  pereHpauuscuaa  OpraHoOWUIapAaH
¢dolganaHuIl TEXHOJOTHsJIapUra 3bTHOOpP HOKOPH
SKAaHJIUTMHU  KYNTMHAa  WIMHAA  TagKUKOT/Iap.a
Ky3aTuiml ~ MyMKuH.  TaxpuOamapna — myHpai
opranvouajiap yT HYIIapu OSOUTEIHA TYKUMacu
XyXalpanapugan onu0, ymnap Ycum oMWUIapH
KyIIWIraH MaxcyC y4 YiI4OBJIM  MaTpulara
KovnmamTuprmiangyu. Harmkanma, Oy wmyxutoa daon
ycras Xyxapanap Ty3WIHII KUXAaTUAAH YT UyJUIapu
KaHAJUTapura yxXIam Ty3wIManap NIaKJUIaHWIINra
HUMKOH sIpaTau.

Opnam Ba cyreMuzyBumiap cadpo THU3UMHUHHHT
HEpB  TYKUMalapu Typiun XWwl  (U3HOJIOTHK
Kapa€Hiapla, Uy >KymiagaH cadpo cekpenusicu Ba
METa0OIMK peryisiuiga yY3BUH HIITHPOK OTau.
CuMmnartyk Ba NapacUMIATHK TOJIAJIApJaH TallKWII
TONTraH aBTOHOM acad THU3UMM >KUTap Ba cadpo
TU3VUMUHUHT HWHHEPBAIMACHIA Xald KWIyBYH POJ
VitHaiinu. YmOy uHHepBanus Typnapra Xxoc Oymuo,

oJlam

TYypIu CyTeMH3yBUMJIapaa acad  ToJaJapWHHHT
TapKaJIMIIN Ba 3UYIMIHIA Ce3MIapian (apkiapra ara.
¥V nydaru oxatia, yu Xu1 Heps TApMOKJIAPH OPKATH
WHHEPBaLUAJIaHA . BynapuuHr wumpa  YHT
nuagparMai HEpB CEHCOp BaszugaHd, YHT ajalira
HEPBHMHI  KUTap IIOXH 95ca  MapacHMIaTHK
WHHEpBaIus XUcoOmanuo, YT myparnHUHT KHCKapuo,
y1T uukummra épaam Oepamu. Illynunrmek, plexus
coeliacus cummaTuk WHHepBauus Ba3H(ACHHUH
Oaxapu0, YT axpaaumuHa kamaitupanu [13].

OpaM XONAHTMOLIMTHK OPraHOMUIApU OAIUI
yT Hyapu Xy KalpaJapuHUHT acocHi
XYCYCHSTIapUHM,  OIy  JKyMJIQJaH  YJIapHUHT
¢deHotumu Ba (QYHKIMOHAN (AOJUIMTHHU Ccakyiad
KoMamu. ByHmaH Tamikapu, ymap Vitro TykuManapaa
y4palJuraH acoCuil >Kapa€HIapHU KyNaWTHpUIIra
Koaup. By opraHomuiapHu kurap KacajUIUKJIapH Ba
XOJIaHTHOTIATHsIIAp MaTOreHE3UHU Yypranum,
LIYHUHIJIEK, JABOJAIIHUHT SIHTH YCYJUIApUHH CHHA0
KYpHII Ba AOpU BOCHTAIIAPUHH OaxoJall yuyH KyJiaii
Mojienra aitmantupanu [21].

Opranouiap Hadakar ¢byHIamMeHTan
TaJKUKOTIapAa, Oalku amanuii JKUXaTAaH Xam
KYJUlaHWIaaAu. Yiap YT WYJUIapuHUHT MPCUIl Kacai-
JUKJIApUHE MOJEIUIAIITHPHUIN YYyH WIIIATHINO, Ka-
CaJUIMK MEXaHU3MJIApUHM YPraHWII Ba SHIU JaBOJIALI
yCYyJUIApUHU cuHA0 KYpUIl HMMKOHHMHH Oepaju.
Bynnan Tamkapu, opraHommiap ¢apMakoJOTUK CH-
HOBJIapJa XaM (QolganaHwiaan. Yoy Ty3uiMaiap
WUHuIaru Xyxaipamap wumkopuit ¢docdaraza (AJIII)
Ba ramma-rinytamuntpancdepaza (ITT) kabu ¢ep-
MEHTJIAPHHUHT TYKAManapra xoc (haoJUTMTHHH Cakiad
TypHILU KypcaTWirad. by yJgapHUHr HOpMall XOJaH-
ruouyuTiapra  (QyHKIMOHAN — YXIIANUIMTMHA — Tac-
muKiaian.  OpraHoMANapHUHT MYXUM  a(3aJuIuru
LIyHIAK{, yJap TeHETHK >XHUXAaTuAaH y3rapTHpHO,
XyXaipa gapaxacuaa TypJau XWI Tepanus ycyJuiapu-
HU YpraHuil MyMKHH.

Cynrru taxkpubanapaa XOJaHTMOLUTHK Opra-
HOWJUTAPHU TPAHCIUIAHTAIUS KW OPKATd MYXHUM
HaTwxanapra spumwiau. TankukoTaa YT uymnapu-
HUHT MIWKACTIAHTHPWITaH Maxcyc TaKpuOa CHIKOH-
Japu MLUIATHINO, yJapra oJaM OpraHouz Xyanpa-
Japu Kyuyupwirasaa, Taxpuba XalBOHIapuaa HXKO-
il y3rapumuiap Ky3aTHIIH. YT KaHaIIapd THKIIA-
HUO, YTHUHT HOpMaJ YMKHUIIUHM TabMUHIaHu. Hly
Tyaiinn sxurap QyHKOMACH XaM MYbTaIWIallIu.
Ymdy MawiymMoTnap IIyHHW KypcaTaJuKH, OpraHo-
uanap YT Uyiapyu KacaJJIMKJIAPUHH JTaBOJIAILIHUHT
SHTU YCYJUIapu y4YyH acoc Oymumm MyMKuH [25].
bomka Oup TagkukoTiaapra, ogaM JKUrapH TapaHC-
IUTAHTALUAIaH CYHI KOJITaH KMCMUTa JIOHOP YT My-
(daru opraHuoANIapy KUPUTWIMIIM HATHXKACHOACHAA
pEUMOHUEHT YT WyuiapuHuHr MopdoyHKIHOHAT
TUKJIQHUINY aHUKIaHad. JKurap XoJIaHTHOLUTIApH
OpraHoujiapyd TallKM MyXUTAa MabiyM Oup Mmap-
KEepJIapUHU HYKOTHILIWIa KapaMail, KaiiTa TpaHCIUIaH-
TauysAa yJapHUHT sTHA TUKIaHUIIW Ky3atwign. Hly-
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HUHIJIEK, YIAPHUHT YT WYJUIAPHUHT TUKJIAHUIIWJIATU
poiM XaM aHuKaHau [22].

Kurap Ba y Oumman OOFNMK YT Hynm Kacai-
JUKJIApUHM JABOJAIJA aHbAaHABUHM XyKailpa Ky4u-
pub YTkaszum OwnaH Oup KaTopaa TYKAMa WHXKEHe-
pUsCH WyHamumuiapu xam ¢Gaosi TaAKUK STHIMOKIA.
Xycycan, xurap Hymnapu MaTpUKCHUHH JELEIUTIONS-
pH3anus KWIUII Ba YHT'a COFJIOM XOJIaHTHOLUTIApHH
JKOMNIAINTUPHUIL, CYHBUN MYJIapHU XyKailpa Koruia-
MU OWJIaH SIpaTHIN, IIYHUHTJEK, OMOTIPUHTHHT TeX-
HOJIOTHSUIApH OPKAIW SIHTH XUrap HyljaapuHM Ina-
KJUTAHTUPUII UMKOHUSTIAPU KYPHO YNKUIMOK/IA.

Ym0y €EHgamyBHUHT acoCHi KOHLELHUSACH
uryHIaH MOOpaTKH, KeNrycHuia TyFMa aTpesust Xo-
narTnapuga €K TPaHCIUIAHTalMAJaH KEHMMH pHUBO-
JKJIAaHAJUTaH XOJaHTHONATHsIIapAa HyIapHUHT IId-
KacTJIaHTaH KUCMJIApUHHU Y3aK Xy»Kaipanap €paaMu-
Ja TukIam MyMkuH Oynanu. 1y 6unan 6upra, ma6o-
paropusi IIApOUTHAA Xy’KalpaJapHH 3KCIAHCH
KWIAII YCYJIM TYypiH MOHOTEHETHK KacaUTHKIapia,
KyMJIaZlaH MYKOBHMCIMJ03 KaOM IaToJlorusuapia,
3amoHaBuii reHetuk Koppekius (CRISPR) texHoso-
THSJIADUHU  KYJUIalll WMKOHUSITHHU XaM  sIpaTajiul.
V3ak XykaiipanapHu axpaTHIlia, acTiab GHOICHS
KWMHUO TykuMma Oynaknmapu onumHamu. Llyanan
cyHr, Maxcyc ¢epmeHTiap épramuiaa macajias, KOJ-
NareHas’a EpAaMMAa AKpaTHIamM. Y3aK capanaml
yuyH FACS (dayopecuentiu coptunr) éku MACS
(MarHuTIM cemapaius) ycyiuiapuaal ¢oitnaaanuia-
o [4].

Kusuru nryHgaku, XOoNaHTMOUUTIAp HEHpPOIH-
JOKPHH XyCycHTra dsra OynmO, aca® Ba IHIOKPHUH
XyXalpalapHUHT BasudanapuHu  OWPIAIITHPAIH.
Yrnapmpa Oy KOOWIHMATHU TAaCAUKIOBYM Maxcyc Map-
Kep okcumiiapu (Macanas, xpomorpanud A, HCAM,
C-100) mapxyn. Vimap ¥y iymiapn QyHKIUICHHA Ba
CHJUIMK MYIIAKJIapHUHT KUCKApUIIMHK TapTUOra co-
JyBYM CEpaTOHMH Ba XyXaWpaJapHUHI PUBOXKIIAHU-
IIMHU CTUMYJUIOBYM HEUPOTPOPHUK OMUI Kabu MoI-
nanapau 4yukapand. Cadpo Wymmapuma xaMm JKurap
MY{/a, XaM YHHHI TaIIKapHCHAAa MaxCyC JHIOKPUH
Xyxaipanap masxyn [12].

VT mydaruga sHIOKPHH XyXkKalipanapHHHT HK-
KA Typu MaBXyja OYmu0, y3rapyBuaH ceKkperop rpa-
Hynanapu O¥ynran sHTepoxpoMadduH Xyxkaipanapu-
ra yxmam 1 thn Ba OWp XM TpaHynanapu Oynra
sHTEepoxpoMadGuHra YXmam XyKaiparapra yxiar
2 Tun. YnapHUHT (YHKIHOHAN aXaMUSITH TOPMOHIIap
CeKpenusacH Ba arpoduaru MUKpO MyXuT OniaH ¥3a-
po Tabcupu OwiaH Oornuk. HelposHIOKpuH XyxKai-
panap kymnad opraHmapna, Iy >KymiagaH Owimap
TU3UMJIA a0 Oynaauran Maxcyc Xyskaipanapaup.
YnapHUHT ¥3ura XOCIWTH IMTyHIaKH, yiap acab Ba
0e3 Xy)KaHpalapHHUHT XyCYyCHATJIAPUHH OHpIIaIlTH-
panu. Yiap KYIIHU XyXadpanap Ba TYKUMaJTapHUHT
WIIUHYA TapTUOTra CoMyBUM OMOJIOTHK (haos Moaaanap
— TOPMOHJIAp Ba HEWPONENTHIJIAPHA CHHTE3 KHITHII
Ba YMKApUII Kabu BazudanapHu Oakapaau.

HeliposHnokpun  XykalpajJapHu  aHUKJIALI
y4IyH MMMYHOTHCTOKUMEBHHA ycyiapaaH doimana-
HUIaad. Yoy ycyn aHTUTaHajap épramuia xykam-
pamapia Maxcyc MapKep OKCHUIApWHU aHHKJIAII
MYMKHHJIATHTa acocJIaHaIu. Heiiposnnokpun
Xy Kaipanap y4yH acocuii 6elrumiap XpoMOTpaHuH Ba
cUHanTOGU3MHANP. XPOMOIpaHUH-Oy XyKalpanap-
HUHT CEKpeTop TpaHyjajapuaa >KOMIamraH OKCHIL
YHUHT MaBXKyIJIUTH Xykaipa ¢aon paBuIna TYria-
HUO, MoAanap axparaéTraHiauraiu kKypcartaau. Cu-
Hantogu3nH-0y HEHPOTPAaHCMUTTEPJIAPHU TAalLlyBUYH
KAYMK Mydakdanap OwiaH OOFiIMK OYnraH OKCHI
[18]. CyHrru TagKMKOTIAp INYyHH KYpPCATAUKH, YT
nydaru neBOpH HEpPB TYTYHJIapHIaH Ba OuUp-OHpH
OmraH vambapvac OOFIMK HEHPOIHIOKPHUH XyXKaipa-
Japaad ubopar Oynub, ymoy Xyxkalpanap Ty3HIHLI
Ba (yHKIMOHAN JKMXaTAaH TMeprudepuK TaHTIUS
XyKaipanapura yxmaiinu. Ymoy TH3SUMHUHT acOCHH
XyCYCUATH IyHIAKW, Y HadakaT Mapkaswii acab TH-
3UMUJIaH CUTHAJUIADHU y3aTaau, Oanku YT mydaru-
HUHT (HaONMATHHH MYCTaKIJI PaBHINAA TapTHOTa CO-
nagu. HeWposHnokpuH Xykadpajap Typilud XUl
HEMpOTpaHCMUTTEPJIAPHU YWKapaad, yjap opacujaa
a30T OKCHIM MYXHUM poJl YiHaWau. bup TomoHzaH,
YHUHT (DaonuaTH OBKAaT Xa3M KWINII THU3UMHHUHT
HOpMaJl MIUIAIIMHU KYJ1a0-KyBBaTiaiau, OomiKa
TOMOHJaH, ymly TapMOK HIIMIArd y3wWiHIiap ma-
TOJIOTHSJIADHUHT PUBOXJIAHUIINIA XHCCA KYIIHMIIH
MyMKuH [16].

AITYJl Tusumu Xykadipamapu OyTyH TaHana
Tapkairad audpQy3 HEHPOIHIOKPUH THU3UMHHUHT OHp
kucMuaup. ['opMoHIap KaThbui YeKJIaHTaH OpraH-
Japia XOocwsl OynmaguraH Ba axpanud YHKaJuraH
KJIACCHIK SHAOKPWH Oe3mapmaH (papkiu ymapokx, Typ-
JM TYKMMayap Ba opraHiapia, LIy >KymianaH Hadac
OJIMII, OBKAT Xa3M KWiMII Ba cadpo THU3MMIIApUAA
TapKalraH Xy>kaipanap OunaH udoganaHaiim.

AIlY ]| TH3UMHHHHT 3JIeMEHTIapu YT mydaru-
Ia XaM ydpaiou. Yiap HeWpOosHIOKpUH BazupaHH
Oaxxapnb, CHJUIMK MYIIAKJIAPHUHT KHCKApWIIA Ba
OymammiuHy, cadgpo CEKpelHMsSCHHM Ba MaXaJUIHi
XUMOsI peakIusIapuHu TapTuOra cojamu. bynmai
XyXafpanap TOMOHHMIAH YHMKApWIMIIH MYMKUH
Oynran acocwii BocWTaumwiap cudaTuaa CEpoOTOHHUH,
COMAaTOCTaTHH, JHKe(alnHIap Ba OomIka OWOIOTHK
(dhaoa MonIaTapHu MHUCOJI KWJIMO KENTUPHIT MyMKUH
[1].

VT nmygarn Ba HyimapuHEHT KacalTHKIApHAA
acal perymsIUsCHHUHTY3HUra XOC OYy3WIHILIapu Ky-
3aTHNAAM. YTKHD Ba CypYHKalIM XOJEUHCTHT Kabu
SUUTMFTIAHUII JKapaéHilapyuia Ce3yBUM HEepB ToJjana-
PUHUHT (haoJUIaAIlInIIN Ky3aTuiagu. By ofpuk ummyi-
CIIAPUHMHI Ky4YaluInura, UIyHHHIZIEK, BUCCEPOCOMa-
TUK peQIIeKCIapHUHT INAKUIAHUIINTA, MacajaH,
ouadparMa HEpBH OpKalM  €lKaJa OFPUKHUHT
Tapkanummra oynu6d keiagu. Ilaromoruk ¥3rapu-
[IUIAPHUHT KyImMYa OMWiIn Oynn0, HEWpOKUMEBHIA
MYBO3aHaTHUHT y3rapuiu Ky3atwiaau. LLlyHuHT ek,
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Typiu HHGEKIHATIap sUUIMFIaHuIIIap Ounan Oupra-
JUKIA OpPTaHHUHT acabd TapMOKJIapu (aoJMATHHH
ceswyapin JAapaxana Oy3wIMIId MYMKUHJIUTHHH
aHuK1aHra# [8].

By ¥srapunuiapauar Oapyacu CHMIIATHK Ba
napacHMIIATHK HEPB CHCTEMAalapUHUHT TapTHOTa COo-
JMII YpTacugard HOMYTAHOCHOJIMKKA ONUO Kenamau.
Knuauk amanuérna Oy Kydid OFPUK CHHAPOMH, YT
myQaruHUHT Y3 BaKTHAA OYIIATHIIMIIMHUHT OY3HITH-
i OvyIaH HaMOEH Oy masm.

Hopman mapoutia >xurap I1apBO3acHHHHI pe-
ruoHan guMdpa TyryHnapu JuMmdouna (QoyumKyIap
9ra KaBaTJiapu Ba CHHycoHu1apura 3ra oynanu. ®o-
JHKYJJIap/ia OAaTHii UMMYH TOMEOCTa3HH aKC eTTH-
pyBUH  TUMGOIMTIAPHN  KYIMaWWIT — MapKasjapu
MaBxyx Oynanu [24].

VT mydarn onu6 TanuaHraHuzaH cyHT (Xole-
UCTIKTOMUSI) TuM(a TyryHiapuga Oup KaTop Mop-
dbodyHKIIMOHAN Y3rapunniap Ky3atwirad. Kym xoi-
JapAa peakTuB JTUM(aIeHUT PHUBOXKIIAHUILN Kap-
POXJIMK apaiamryBura xaBob cudaruma HopMan dhu-
3MOJIOTHK peakuus ned Oaxonanran. 1y Ouman 6up-
ra, aumda TyryHnapuaara auMGou TYKUMaHHHT
GbaonuaTy HOpMall Xojarra HucOaTaH ce3wapiu Ja-
pakaja kajauianirad, Gposuiukyiagapaa JTMMQpOLuT-
JApHUHT KYyTANHI MapKa3liapu aHUK HaMOEH OYIraH.
Makpodarnapausr (yHKIHOHA (AOJTUIK OIIraHH,
IIYHUHTOEK TYKUMa W4ugard Jumdouurap HHOU-
ATPALUSIHUHT KyJaiTanu Kaiia sTunras.[7].

XO0NenUCTEeKTOMUAaH CYHI JuM(da ApeHaxu-
HUHT MaTO()U3NOJIOTHACUHN TYFPU TYUIYHHII MYXUM
axamusAT KacO JTtamu. byHuWHT cab®abu IIyHmakw,
nuMpa Hymapu OpKalnd OHKOT'eH Xy»KalpajJapHHHT
TapKaJIMIIY, IIyHUHIIEK, ONepanusiaad KeHuH pUBO-
JKJIAHUITH MYMKHH OYiiran Oup KaTop acopariapHHUHT
MaiI0 OYIUIITN 3XTUMOJIA OpTHO OOpPMOKA.

Vr nyparuamar uMda  gpeHak TH3MMM
mapTIid paBulla y4yTa acoCHd Hynra axpaTuiajiu.
XO0NEeUUCTOPETPONIaHKpeaTUK Wyn erakun OYmuo,
VHHHT [IOXJapu JnuMda JApeHaX THUIUMHIA Xal
KWIyBYM aXxaMUsTra 3ra OyIran acocuii peTponopTai
nuMpa TYryHWUTa WYHAITUPWIAAH.  XOJEIUCTO-
Henvak wynu nuMdaHu TenaToayoieHan Ooiimam
opKaiu I1enuak JuMda TyryHiapura onub Oopasu,
XOJICLUCTO-ME3EHTEPHK MY 3ca tuMda TOMHUpIApU-
HU TYTYHYHHUHT FOKODH WIAM3M OWIaH OOFIaiIu.
Ymoly #iymmap ¥T mydaru onmbd TanulaHTaHWAAH CYHT
XaM MabJIyM Japaxaaa ¥3 GpaojausTHHU cakjiad KoJia-
mu. [y Omman Oupra, XOJEIHUCTEKTOMUSAAH KEHHH
nuMpa TYTYHJIApUHUHT AMCCEKIHMACH KEHMHYaTHK
103ara KeIMIIM MYMKUH OYJIraH OHKOJIOTHMK aco-
paTIapHUHT OJIMHM OJHIIAA MYyXUM MPOQHIAKTHK
KazgaMmiapaad oupu cudaruaa kapaamokaa [9,23].

VT CyIOKINIM renaToluTiap TOMOHHIAH CEK-
perus KWIWHUO, YT Wymapuman XxapakaTIaHranaa yT
TapkuOHga MabiIyM OMp MHKAOpAa cyB, OuKapOo-
HaTJIap, WOHJAp y3rapuiid Ky3atuiaau [6]. YeuHr
TapkuOHIa Kyl MHUKAOpAa cyB OYnuO, yHAa HaTpHi,

KaJuii Ba OMkapOOHATIIAp 3pUraH xojaa Ooyianu. Vr
CYIOKJIMTH OPTaHMK KOMIIOHEHTJINpHUra YT KHCIOTa
Ty3napu, xosectepuH, (ochomumun  (JICHHUTHH),
dhepmenTiiap Ba OofnaHraH OMIUPYOWH Xamza Trop-
MOHJIAp KHpamH. YT KHCIOTAacH Ba (OC)ONUIIIHIHT
ruapodun-ruapodod Xycycusata Tydainm mmasa
tdbepmenTn aonuATHHE pardaTIAHTUPWIAAN, IIIY-
auarnek, A, D,E,K BuraMuHIApUHUHT V3IAIITHPU-
JMIIMAA UIITUPOKM WIMMH TaAKMKOTIapAa HcOOT-
JIAHT aH.

IllyauHTHCK, YT CYIOKIMTH aiupyB (YHKIIH-
siciHA O0axkapu0, YT KHUCIOTa MIAKIHIa OPTHKYA XO-
JIECTEpUHHHUHT Ba T'€MOTJIOONH MapyajaHuIl Maxcy-
JOTH  XUcoONaHraH OWIMPYOMH — a@XpaUIIUHH
TabMUHIAWIM. bormanran OunmupyOmH 3ca (ekano-
OwInH OMiaH Ha)XKaCHU Y3WTa XOC paHr TYCHHH Oepa-
mu. Tapkubuma OukopOoHAT XHucoOUTa YT CYIOKINTH
WIIKOPUH MyXHTra sra O0ynm0, OIIKO30HAaH TYLIraH
OBKATHHUHT Ba OIMKO30HOCTH 0Oe3u (hepMeHTIapuHU
HelTpamiamga axamustauaup. ly Ounan Oupra, Yt
CYIOKJIMITM H4YaK MOTOpHKAacura WKoOuH Tabcup
KWJIaJ, MUKpOOJapra KapIiy XyCycusiTH OuilaH H4aKk
MHUKPOQIIOPACHHUHT MYBTaJIUIl CaKJalia HIITHPOK
staau [14].

VT CyIOKINIMHMHI MIIIA6 YMKAPHIMIIE Ba
QKpAMIIM  Mypakkad HeHporymopaia OMHIUIAp
opKanu Taptubra conmHagu. Heliponentua ropMoH-
JapiapAaH XucoOJaHTaH XOJEMUCTOKWHUH 12 Oap-
MOKJI W9aK COXacH[a xKoimamran |-xyxxapanapaan
ninuiabd yukapunanu. Y yT mydard CHIUIMK MyILIaKia-
pura Tabcup KWITaH XOJJa, YT CYIOKIMTHHH HYaK
Oymummrura yrummra xamaa Onnu chUHKTCPHHUHT
OYIIaNIMIINTa MApouT sipaTaau [2].

12-GapMOKIM HWYAKHUHT S-XyXKalpajapud To-
MOHHUAH CEKPETHH MOJJAAcH aXpajiraH Xoija, YT
Wymmapu Xyxaipanapura TabCHp KAITHO, YT CYIOKIH-
THHU CyB XaMma OukapOoHaTiap OwiaH Ooiurtanu.
Hatwxana, YT CyloKIury sitHaja CyroK XojiaTra yTaau
Ba YTHUHI MYaK OYUUTMFUra YTUIIMHU OCOHJIALITHU-
pamu. Mvak HepB OXHplapuaaH aXpaTyBud Ba30akK-
THUB MHTECTUHAJ MENTHI XaM CEKPETHH HILWHH KY-
qaliTUpuO, YTHUHT CYIOK XoJaTaa Oynummra mxoOui
Tabcup Kuiaagu. CeKpeTMH TOPMOHHM TabCUPUUHH
CyCalTUpyBYM MOJjanapra: racTpuH, nJodamuH, co-
MaTOCTaTHH KaOuW TOpMOHJAp KHPHUO, ynap cekpe-
TUHHUHT YT CyIOKJIUTMHY WIIKOPUM MyXHTra YTHUILIN-
ra ¢&pmam OepyBun (YHHKIMACHHUH MablyM
mukaopaa  topmosnaidau  [1]. Comarocratun
KyImuM4a paBumiga 2-0apMOKJIM MYaK Ba OIIKO30H
MOTOpPUKACHHHU CyCaWTHpHO, YT mydaru WIIWHH ce-
KUHJIAIITUPAIH.

Xynaoca. Marnuka nyaxk Ba OUinap TU3SUMHUHT
MOpPODYHKITHOHAT XYCYCHATIAPWHA HOPMAJl X0JIaT-
Jla Ba MATOJIOTHK Y3rapHIUIAp IIAPOUTHIA YpraHWII
ymly opramigap Yypracugarn ¥3apo  OOFIUKIIHK,
TYKUMa (YHKLIMOHA >KapaSHIApHUHT Mypakkad me-
XaHU3MJIADUHU KEHT KaMpOBJIM aHIJIAII WMKOHHUHH
Oepamu. Taxinn KUJIMHTaH WIMHE MaHOanap MHIHY-
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Ka WYaK SMUTCITUANHUHT KalWTa SHTUJAHUII TUHAMU-
KacH, BOPCHHKA Ba KPHIITANIap/aa KeYaIuraH MOJIEKY-
JSAp y3rapuiuiap, IIyHWHTJCK, MEepPUCTalbTHKa, ad-
copOrust Ba cekperop (HaoMMSITHHHT HEHPOTYyMOpa
TapTHOTa COJMHUITUHYA aHUK TaBCU(IIANIN.

bumap Tr3uMa 3ca XOIaHTHONHUTIIAD, Y3aK Ba
MPOTEHUTOP Xy’KalpaJapHUHT PETeHepaTop CalIoXH-
SITH, YT WYJNIApUHUHT THUCTOCTPYKTYpacu Xamja
STUTAFIIAHUIILIIN, XOJECTaTHUK Ba HEOIUIACTHK Kapa&H-
Japja KysaTwiaaurad MophoQpyHKIHOHAT Y3rapu-
[uIap aloxXuia axaMmuar kKach aTagu. AWHHUKCA, opra-
HOMJ MOJEJUIap, MMMYH Ba HEMPOIHIOKPUH TabCHP-
map xamjaa nuMmda JIPEeHaKUHUHT TaTO(U3UOIIOTHK
JKUXATJIAPUHKU YPraHuil OWMap KacayUIUKJIAPHUHT
Kenn0 YWKWIIM Ba PHUBOXKIAHUII MEXaHW3MIIAPHHH
sIHaJla YYKYPPOK TYUIYHHUIITA XU3MAT KIIAIH.

YMyMaH onraHna, MaBXyJ MablyMOTIAPHIHT
WHTETPATUB TaXJIMJIM UHIMYKa UYaK Ba OWIMap TH3UM
Mopdosorusacl Xamaa QGYHKIUSIApUIArd  y3rapu-
NUIAPHUA KOMILIEKC Oaxojam UMKOHMHU Oepanu. By
3ca Kenrycuia OWarHOCTHK YCYJJIApHH TaKOMIJI-
JAIITUPUI, TATOTCHETUK WYHANTUPUITaH TeparusHu
UILIad YUKUII Ba pereHepaTHB TUOOUETIA STHIM WH-
HOBAIMOH EH/AITYBIAPHU KYJUIAIl y9yH MYXUM WJI-
MHUf-aMaJIuil acoc sipaTajii.
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MOP®O®YHKILHOHA/IbHBIE OCOBEHHOCTH
TOHKOH KUIIKH H BUJIUAPHOH CHCTEMBI B
HOPME U ITPH ITATOJIOTHYECKHX
COCTOAHUAX

Opunos @.C., [lasnamos C.C., Abdypaumos 3.

Pe3tome. B Oannom 0030pHOM UCCred08aHUU BCe-
CMOpPOHHE NPOAHATUUPOBAHBL  MOPPOPYHKYUOHATbHBIE
0COOEHHOCMU MOHKOU KUWKU U OUIUAPHOU CUCMEMbL 6
HOpMe U NpU PA3IUYHBIX NAMOJOSUYECKUX COCMOSAHUSX.
Paccmompenvl  cmpykmypHas opeanuzayusi  CIu3UCmou
000104KU MOHKOU KUWIKU, GKIIOUASL OPCUHKU U KPUNNIbL
Jlubepriona, a makdice 0COOEHHOCMU INUMENUATLHBIX U
NPO2EHUMOPHBIX KILEMOK, 00eCneuusarouux pe2eHepayuro
u nooodepoicanue Gyukyuonamvou axmusnocmu. Ocoboe
GHUMAHUE YOeTIeHO POJU CHMEOJI08bIX KILEMOK U OP2AHOUO08
XONAH2UOYUMOB 8 NPOYECCAX B60CCHAHOGLEHUSL NedeHU U
JICENUHBIX Nymell, @ MaKdice 83auUMo0eucmauio HetpoIHOo-
KPUHHOU U UMMYHHOU CUCEM 8 peyNsayuu MOMOPUKU U
cexpemophoti - pynkyuu. Ilamonozuueckue cocmosnusi,
makue Kak 60CHAIUMENbHbIE, XOIeCMamuyeckue U mokcu-
yecKue NopadceHusl, COnpo8oONCOArOMcs: Mophogynkyuo-
HAbHBIMU  USMEHEHUSIMU  INUMENUsl, HeupOoIHOOKPUHHBIX
KAEMOK U UMMYHHBIX KOMHOHEHMOB, YMO HeNnocpeocmeeH-
HO GUsiem HA NPOYECChl NUULeBAPEHUs U OeNMOKCUKAYUU.
0630p cospemennblx OaHHbIX NO360JIeN CUCMEeMAMU3iu-
posamb yHOAMEHMANbHbIE U UHHOBAYUOHHBIE NOOX0O0bL K
oyeHke MOPHOPYHKYUOHATILHO20 — COCMOSIHUSL  MOHKOU
KUWKY U OUTUAPHOU CUCEMbL, YO UMeen B8adICHOe 3HA-
yenue 0 papabomky cmpameuii peceHepamueHol me-
OUYUHBL U MEPANEBMUYECKUX BMEUATNENbCME.

Knioueswie cnosa: monkas xuwika, dunuapnas cu-
cmema, MopodyuKyus, SOPCUHKU, KPUNMbL, INUMEUIL,
CMBOI0GbLE KILEMKU, NPOSEHUMOPHbLE KIEMKU, OP2AHOUObL
XONAHSUOYUMO8, pe2eHepayusl, HeupOIHOOKPUHHASL pely-
JSYUSL, NAMOIOSULECKUE USMEHEHUSL.
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