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Резюме. Мақола пестицид Энто Дефол сурункали таъсир қилиш пайтида каламушларнинг тимусидаги 

ўзгаришларга бағишланган. Энто Дефолни юқори дозаларда (1/20 LD50) 3–7 кунлик муддатлардаёқ бўлаклараро 

тўсиқлар ва периваскуляр зоналарда коллаген толаларининг реактив қалинлашиши кузатилди. Ушбу ўзгаришлар 

интерстициал шиш ва микроциркулятор бузилишлар фонида ривожланаётган компенсатор жавоб сифатида 

баҳоланди. 14–30 кунлик муддатларга келиб юқори дозалар таъсирида коллаген толаларининг нисбий майдони 

сезиларли ошгани, кортико-медулляр архитектуранинг бузилиши фонида стромал элементлар устунлиги 

кучайгани қайд этилди. 90 кунларда эса фиброз жараёнлар барқарор тус олиб, лимфоид паренхиманинг атрофик 

редукцияси билан уйғунлашган ҳолда намоён бўлди. Бу доза таъсирида семиз ҳужайралар реакцияси мўътадил 

тусда кечди: эрта муддатларда фаоллашув кузатилган бўлса, кейинги даврларда уларнинг сони барқарорлашди 

ва 90 кунларда пасайиш тенденцияси намоён бўлди. 

Калит сўзлар: тимус, каламуш, пестицид, Энто Дефол, сурункали таъсир, морфологик ўзгаришлар. 

 

Abstract. The article is devoted to changes in the thymus of rats during chronic exposure to the pesticide Ento 

Defol. At high doses of Ento Defol (1/20 LD50), reactive thickening of collagen fibers in interstitial barriers and 

perivascular zones was observed after 3–7 days. These changes were assessed as a compensatory response developing 

against a background of interstitial edema and microcirculatory disturbances. By days 14–30, high doses resulted in a 

significant increase in the relative area of collagen fibers, as well as an increased predominance of stromal elements 

against a background of disruption of the corticomedullary architecture. After 90 days, fibrotic processes stabilized, 

manifesting themselves in combination with an atrophic reduction in the lymphoid parenchyma. At this dose, the mast cell 

response was moderate: whereas activation was observed in the early periods, their numbers stabilized in later periods, 

and by day 90, a downward trend was observed. 

Key words: thymus, rat, pesticide, Ento Defol, chronic exposure, morphological changes. 

 

Долзарблиги. Айрсимон бези тананинг 

биологик ҳимоясини шакллантириш ва сақлаш 

учун жавобгардир [1]. Иммуноморфология 

соҳасидаги мутахассислар иммун тизимини 

аъзолар, тўқималар ва ҳужайралар тўплами 

сифатида белгилайдилар, уларнинг иши танани 

турли касалликлардан ҳимоя қилишга ва танага 

аллақачон кириб келган бегона моддаларни йўқ 

қилишга қаратилган [8]. 
Иммунитет тизими инфекцияларга (бакте-

риал, вирусли, қўзиқорин) ва токсинларга тўсқин-

лик қилади. Иммунитет тизимининг нотўғри 

ишлаши билан турли омилларнинг ривожланиш 

еҳтимоли ортади, бу ҳам аутоиммун касалликлар-

нинг ривожланишига олиб келади [5, 9]. 

Турли экспериментал ва клиник кузатишлар 

пестицидлар таъсирида тимуснинг морфофункци-

онал ҳолатида кескин ўзгаришларни кўрсатади. 

Бироқ, пестициднинг турли дозаларини бир марта 

қўллаганидан кейин тимусдаги морфологик ва 

гистокимёвий ўзгаришлар таққосланмайди. 

Бундан ташқари, турли пестицидлар таъсирида 

безда содир бўладиган жараёнлар ҳақида тўлиқ 

маълумотлар йўқ. Адабиётларда Энто Дефолни ўз 
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ичига олган пестицидларга дучор бўлганидан 

кейин тимусдаги адаптив реакцияларнинг ҳолати 

ҳақида етарлича кенг қамровли маълумотлар 

мавжуд эмас. Буларнинг барчаси организмга пе-

стициднинг турли дозаларига бир марта таъсир 

қилгандан кейин бездаги морфофункционал ўзга-

ришларни батафсил ўрганиш зарурлигини 

оқлайди, бу унинг аҳамияти жиҳатидан жуда 

муҳимдир [3, 6, 7]. 

Тадқиқот мақсади. Энто Дефолнинг 

сурункали таъсирида каламушларнинг тимус 

безида морфологик ўзгаришларини ўрганиш. 

Тадқиқот материали ва услублари. 

Экспериментал тадқиқот 150–200 г оғирликдаги 

катта ёшли эркак каламушларда ўтказилди. Фақат 

эркак каламушлар танланишининг сабаби – 

гормонал цикллар таъсири ва репродуктив 

тизимга оид ўзгаришлар ушбу тадқиқотнинг 

мақсади бўлмагани учун натижаларнинг 

талқинини соддалаштиришдир. Энто Дефол турли 

дозаларда ошқозон ичи, эритма шаклида, оч 

қоринга юборилди. Биз пестицидни дистилланган 

сувда эритдик. 1/20 ЛД50 дозаси мос равишда 

танланди. Металл зондли стандарт шприц 

каламушнинг оғзига чуқур жойлаштирилади ва 

препарат аста-секин юборилди. Дефолиантни оғиз 

орқали юбориш усули, бир қатор муаллифларнинг 

фикрига кўра, пестицидларнинг 85-90% ҳолларда 

организмга озиқ-овқат ва сув билан кириб 

боришини ҳисобга олган ҳолда танланган. 

ЛД50 га тенг бўлган пестицид дозаси 

(ўртача ўлим дозаси) "Хавфсизлик ва атроф-

муҳитни муҳофаза қилиш талаблари" 

пестицидлардан фойдаланиш паспортида (2022) 

кўрсатилган маълумотларини ҳисобга олган ҳолда 

танланган. Каламушлар учун тана вазнига 3520 мг 

/ кг ни ташкил қилади. Шу билан бирга, 

каламушлар учун 1/100 ЛД50 га тенг пестицид 

дозаси чегаравийга тўғри келади; айнан мана шу 

дозани инсон ва сутэмизувчилар организми 

пестицидларни интенсив ишлатадиган 

ҳудудларда тез-тез учратади, шунинг учун уни 

қўллаш амалий жиҳатдан муҳим. Дефолиантнинг 

1/20 ЛД50 га тенг дозалари мос равишда 

чегарадан 5 баравар юқори бўлиб, олинган 

маълумотларни препаратнинг 1/100 ЛД50 

таъсирида олинган маълумотлар билан 

солиштириш учун ишлатилди. Бундай дозалар 

пестицид ишлаб чиқариш ва дефолиация билан 

шуғулланадиган инсонларга таъсир қилиши 

мумкин. 

Шу асосда танланган фракциялар: 

• 1/100 ЛД₅₀ (35,2 мг/кг) – чегаравий доза 

сифатида, чунки ушбу миқдор пестицидлар 

интенсив қўлланиладиган ҳудудларда одам ва 

сутэмизувчилар дуч келиши мумкин бўлган 

даражага яқин; 

• 1/20 ЛД₅₀ (176 мг/кг) – мос равишда 5 

баравар юқори бўлиб, 1/100 ЛД₅₀ таъсири билан 

таққослаш имконини беради. 

Уни кўп марта қўллаш 3 ой давомида 

амалга оширилади, бу ҳайвоннинг умрининг 1/10 

қисмига тўғри келади.  

Ҳайвонлар гуруҳларга тақсимоти (жами 66 

та эркак каламуш): 

1. Интакт гуруҳ – 6 та каламуш. 

2. Назорат гуруҳи – 30 та каламуш 

(дистилланган сув юборилади; 30 та ҳайвон – 3, 7, 

14, 30, 90 кун давомида). 

3. 1/20 ЛД₅₀ гуруҳи – 30 та каламуш 

(ҳар куни 3 ой давомида, текширув 3, 7, 14, 30, 90 

кунларда). 

Аъзонинг морфофункционал ҳолатини ўр-

ганиш учун биз препаратни қўллашдан 3 соат ўт-

гач, каламушларни ўлдирамиз. Пестицид билан 

захарланган каламушлар, шунингдек, назорат ва 

интакт гуруҳи каламушлар бир вақтнинг ўзида 

тавсия этилган замонавий воситалар (CО2) остида 

наркоз қилинади, сўнгра тажрибадан чиқарилади. 

Ҳайвонларни тажрибадан муддатидан ол-

дин чиқариш қуйидаги ҳолатларда амалга ошири-

лади: бошланғич вазннинг >20% йўқолиши; 24 

соатда 10% дан кўп вазн йўқотилиши; ўзини ўзи 

шикастлаш; овқатланиш ва ичиш қобилиятини 

йўқотиши; абсесс, оғир интоксикация, кучли 

стресс белгиларининг кузатилиши. Бунинг учун 

махсус кузатув варақалари юритилди. 

Лаборатория ҳайвонларини сақлаш ва 

сўйиш Ўзбекистон Республикасида 

экспериментал тадқиқотлар ўтказиш учун қабул 

қилинган биоэтик стандартларга қатъий риоя 

қилган ҳолда амалга оширилди. 

Тадқиқот учун қуйидаги умумий 

гистологик усуллар қўлланилади: тимуснинг 

умумий тузилишини ўрганиш учун бўлакларни 

гематоксилин ва эозин билан бўяш, бириктирувчи 

ва мушак тўқималарининг ҳолатини баҳолаш 

учун Ван Гизон усулидан фойдаланган ҳолда 

бўяш ва толуидин кўки усулини қўллаш. 

Тадқиқот натижалари ва уларнинг 

муҳоқамаси. 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 3 кунлик муддатдаги 

макроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

бези олд медиастинал соҳада, кўкрак қафасининг 

юқори қисмида, тўш суяги ортида анатомик 

жойлашувини сақлаб қолган бўлиб, органнинг 

умумий топографияси интакт ҳолатга нисбатан 

жиддий ўзгармаган. Макроскопик жиҳатдан 

кўздан кечирилганда тимуснинг жуфт бўлакли 

тузилиши сақланган, ўнг ва чап бўлаклар ўзаро 

ингичка бириктирувчи тўқимадан ташкил топган 

стромал элементлар орқали боғланган ҳолатда, 

бўлаклар ўлчамларининг симметриклиги 

нисбаттдан бузилган, бу ҳолат тимус 

паренхимасида ривожланаётган дастлабки 
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реактив ўзгаришлар билан боғлиқ деб 

баҳоланади. Орган консистенцияси юмшоқ-

эластиклигини сақлаган, айрим жойларда 

ўчоқсимон ҳолатда бўшашаган ва реактив шиш 

натижасида нисбатан таранглашган соҳалар қайд 

этилади. Тимус капсуласи юпқа ва яхлит ҳолатда 

сақланган бўлиб, ташқи юзасининг ялтироқлиги 

хиралашган ҳолат, айрим жойларда капсула 

юзасининг нотекислиги яққол ифодланган. Орган 

юзаси майда бўртиб чиққан мадонлар аниқланади. 

Тимус ранги тўқ кулранг-қизил тусга ўзгарган, 

майда нуқтасимон гиперемияланган соҳалар кўзга 

ташланади. Тимус бези атроф тўқималар билан 

аниқ топографик муносабатда жойлашган бўлиб, 

уни ажратиш жараёнида патологик битишмалар 

ёки перитимик фиброз белгилари қайд этилмайди. 

Кесим юзасида тимус паренхимаси интакт 

ҳолатга нисбатан бироз камроқ зичликка эга, 

намлиги ошган ва донадорлик хусусияти айрим 

соҳаларда нотекис ифодаланган.  

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 3 кунлик муддатдаги 

микроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

ташқи томондан зич бириктирувчи тўқимадан 

ташкил топган капсула билан ўралган бўлиб, 

капсула бутунлиги сақланган, капсуладан орган 

ичига томон йўналган бўлаклар аро тўсиқ 

сақланган ҳолда паренхимани майда бўлакчаларга 

ажратиб туради, айрим соҳаларда бўлаклараро 

тўсиқ нисбатан камроқ аниқ ифодаланган. Тимус 

бўлакчаларида пўстлоқ ва мағиз қаватлар 

ўртасидаги морфологик нисбат сақланган 

ҳолатда, аммо уларнинг ҳужайравий таркибида 

муайян ўзгаришлар қайд этилади. Пўстлоқ 

қаватда лимфобластлар ва тимоцитлар зичлиги 

камайган бўлиб, айрим жойларда лимфоид 

ҳужайраларнинг сийраклашганлиги аниқланади. 

Тимоцитларнинг айримларида ядро пикнозининг 

дастлабки белгилари, хроматин конденсацияси ва 

цитоплазма нисбатининг камайиши кузатилиб, бу 

ҳолат апоптотик жараёнларнинг 

фаоллашаётганидан далолат беради. Шу билан 

бирга, кўплаб ҳужайраларда морфологик 

бутунлик сақланган бўлиб, митоз ҳолатидаги 

ҳужайралар сони нисбатан камайган айрим 

соҳаларда пролифератив фаоллик сақланганлиги 

аниқланади. Эпителиоретикулоцитлар 

тармоқсимон тузилиши сақланган бўлиб, 

уларнинг айримларида цитоплазманинг енгил 

вакуолизацияси ва дистрофияга хос морфологик 

ўзгаришлар қайд этилади. Пўстлоқ ва мағиз 

қаватлари ўртасидаги чегара бироз хиралашган 

лекин, интенсивлик фарқи сақланган. Мағиз 

қаватда тимоцитлар зичлиги нисбатан камроқ 

бўлиб, эпителиоретикулоцитлар ва макрофаглар 

устунлик қилади. Ушбу соҳада ҳар хил ўлчам ва 

шаклдаги тимик таначалар (Гассаль таначалари) 

аниқланади, уларнинг кўпчилиги морфологик 

жиҳатдан сақланган, айрим таначаларда 

концентрик қатламларнинг бироз нотекис 

жойлашиши ва гиалиноз элементларининг 

миқдорининг ортиши аниқланади. Қон томирлар 

тизимида капиллярларнинг кенгайиши, веноз 

тўлақонлик айрим жойларда периваскуляр шиш 

белгилари қайд этилади [10]. Макрофаглар 

сонининг бироз ошиши апоптотик тимоцитларни 

фагоцитоз қилиш жараёнлари фаоллашаётганини 

кўрсатади (1-расм). 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 7 кунлик муддатлардаги 

макроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

олд медиастинал соҳада, тўш суяги ортида 

ўзининг анатомик жойлашувини сақлаган ҳолда 

жойлашган бўлиб, қўшни тузилмалар билан 

топографик муносабатларида қўпол бузилишлар 

ёки патологик битишмалар қайд этилмайди. 

Макроскопик кўздан кечириш жараёнида 

органнинг жуфт бўлакли тузилиши сақланган, ўнг 

ва чап бўлаклар ўлчамлари ўртасидаги симметрия 

нисбатан бузилган. Тимус консистенцияси 

умумий ҳолда юмшоқ-эластик, паренхиманинг 

айрим соҳаларида бўшашиш ва зичликнинг 

пасайиши кузатилади. Шу билан бирга, реактив 

шиш билан боғлиқ ҳолда маҳаллий тарзда 

тўқиманинг нисбатан таранглашган участкалари 

ҳам аниқланади. 

 

   
Бўёқ – Гематоксилин- эозин. 

К.400. 

Бўёқ - Толуидин кўки. К.400. Бўёқ – Ван-Гизон. К.400. 

Расм 1. Энто Дефолни 1/20 LD50 дозаси таъсирида каламушлар тимусидаги 3 кунлик муддатда 

микроскопик ўзгаришлар 
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Расм 2. Энто Дефолни 1/20 LD50 дозаси таъсирида каламушлар тимусидаги 7 кунлик муддатда 

микроскопик ўзгаришлар 

 

Капсула юпқа ва бутун ҳолда сақланган, 

бироқ унинг ташқи юзасида ялтироқликнинг 

камайиши қайд этилади. Орган ранги оч кулранг-

қизғиш тусдан тўқ кулранг-қизил тусга ўзгарган 

бўлиб, зичлиги камайган ва донадорлик 

хусусияти нотекис ифодаланган. 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 7 кунлик муддатлардаги 

микроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

зич бириктирувчи тўқимадан ташкил топган 

капсула билан ўралган бўлиб, унинг бутунлиги 

сақланган, айрим соҳаларда эса реактив шиш ва 

коллаген толаларининг бўшашиши кузатилади. 

Бўлаклараро тўсиқда диффуз шиш ва қалинлик 

турли даражадаги ўзгаришлар билан. Пўстлоқ ва 

мағиз қаватларининг умумий морфологик 

тузилиши сақланган, пўстлоқ қаватда лимфоид 

ҳужайралар зичлигининг сезиларли камайиши 

айрим тимоцитларнинг ядросида пикноз, 

хроматин конденсацияси ва ядро-цитоплазматик 

нисбатнинг бузилиши аниқланиб, бу ҳолат 

апоптотик жараёнлар фаоллашганини кўрсатади. 

Митоз ҳолатидаги ҳужайралар сони камайган 

бўлиб, пролифератив фаоллик айрим соҳаларда 

сақланган. Эпителиоретикулоцитлар тармоқсимон 

тузилиши умумий жиҳатдан сақланган, бироқ 

уларнинг айримларида вакуолизация ва енгил 

дистрофик ўзгаришлар аниқланади. Пўстлоқ ва 

мағиз қаватлари ўртасидаги чегара хиралашган 

бўлиб, бу лимфоид тўқиманинг қисман камайиши 

билан боғлиқ морфологик ҳолат сифатида 

баҳоланади [1]. Мағиз қаватда тимоцитлар 

зичлиги янада камайган, эпителиоретикулоцитлар 

ва макрофаглар нисбий устунлик қилади. Мағиз 

соҳасида аниқланадиган тимик таначаларнинг бир 

қисмида концентрик қатламларнинг нотекис 

жойлашиши ва гиалиноз элементларининг 

кўпайиши қайд этилади. Қон томирлар тизимида 

капилляр ва венулалар кенгайиши, веноз 

тўлақонлик ҳамда периваскуляр шиш белгилари 

аниқланади (2-расм). 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 14 кунлик муддатлардаги 

макроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

бези олд медиастинал соҳада, тўш суяги ортида 

ўзининг анатомик жойлашувини сақлаган. 

Атрофдаги тўқималар билан топографик 

муносабати қайд этилмайди. Органнинг бўлакли 

тузилиши сақланган, ўнг ва чап бўлаклар 

ўлчамлари ўртасидаги симметрия сезиларли 

даражада ўзгарган, атрофияланган кўринишда. 

Консистенциясида хилма хиллик аниқланади, 

айрим соҳаларда нисбатан зичлашган, бошқа 

жойларда паренхиманинг бўшашган ва юмшаган 

ўчоқли ўзгаришлари қайд этилади. Капсула 

бутунлигини сақлаган ҳолда юпқалашган, ташқи 

юзасининг ялтироқлиги пасайган хира тус олган, 

айрим жойларда ғадир будир кўринишлар 

аниқланади. Орган ранги тўқ кулранг-қизил тусга 

ўзгарган. Кесим юзасида тимус паренхимасининг 

зичлиги камайган, намлиги ошган, бўлакчали 

архитектураси эса айрим жойларда хиралашган.  

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 14 кунлик муддатлардаги 

микроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

ташқи томондан зич бириктирувчи тўқимадан 

ташкил топган капсула билан ўралган бўлиб, 

унинг умумий бутунлиги сақланган, капсула 

таркибида коллаген толаларининг нотекис 

жойлашуви ва реактив шиш белгилари 

аниқланади. Бўлаклараро тўсиқлар сақланган 

ҳолда, уларнинг қалинлиги ва тузилишида 

ўзгаришлар қайд этилади. Тимус бўлакчаларида 

пўстлоқ ва мағиз қаватларининг ўзаро нисбати 

ўзгарган. Пўстлоқ қават кўпгина бўлакчалардаги 

нисбати камайган, тимоцитлар зичлиги сезиларли 

даражада камайган. Лимфоид ҳужайралар 

сийраклашиб, айрим жойларда ҳужайраларнинг 

бўшашиши, айрим тимоцитларда апоптозга хос 

морфологик белгилар, жумладан ядро пикнози, 

хроматиннинг кучли конденсацияси, митоз 

ҳолатидаги ҳужайралар сони камайганлиги 

аниқланади. Эпителиоретикулоцитлар асосан 

пўстлоқ қаватда бўлиб, уларнинг кўпчилигида 

вакуолизация, енгил ва ўрта даражадаги 

дистрофик ўзгаришлар қайд этилади. 
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Расм 3. Энто Дефолни 1/20 LD50 дозаси таъсирида каламушлар тимусидаги 14 кунлик муддатда 

микроскопик ўзгаришлар 

 

Пўстлоқ ва мағиз қаватлари ўртасидаги 

чегара кўплаб бўлакчаларда хиралашган ёки аниқ 

фарқланмайди, лимфоид тўқиманинг миқдори 

камайган, эпителиоретикулоцитлар ва 

макрофаглар нисбий устунлик қилади. Мағиз 

соҳасида жойлашган тимик таначалар (Гассаль 

таначалари) турли морфологик ҳолатда, 

айримлари тузилиши жиҳатдан сақланган бўлса, 

бошқаларида концентрик қатламларнинг 

бузилиши, гиалиноз элементларининг ортиши ва 

қисман дезинтеграция белгилари кузатилади [10]. 

Макрофаглар сонининг кўпайиши апоптотик 

ўзгарган тимоцитларни фагоцитоз қилиш 

жараёнлари фаоллашаётганини кўрсатади. Қон 

томирлар тизимида тўлақонлик айрим жойларда 

периваскуляр шиш белгилари аниқланади (3-

расм). 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 30 кунлик муддатлардаги 

макроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

безида аниқ дистрофик ва инволютив ўзгаришлар 

шаклланган. Орган олд медиастинал соҳада, тўш 

суяги ортида жойлашган бўлиб, атрофдаги 

тўқималар билан топографик муносабатларда 

сезиларли бузилишлар кузатилмайди. Тимуснинг 

стромаси хиралашган ва паренхиманинг умумий 

ҳажми камайганлиги аниқланади. Бу ҳолат 

лимфоид тўқимада жадал кечаётган органнинг 

инволюцияси билан боғлиқ деб баҳоланади. 

Тимуснинг бўлакли тузилиши сақланган, 

уларнинг симметрияси бузилган, нисбатдан 

атрофияланган ҳолатда. Консистенцияси айрим 

жойларда турли даражадаги зичликга эга, бошқа 

жойларда паренхима юмшоқ ва бироз бўшашган. 

Капсула юпқалашган, ташқи юзаси хиралашган. 

Орган ранги тўқ кулранг-қизил бўлиб, 

гиперемияланган нуқтасимон майдонлар ва микро 

ўчоқли фиброз белгилари аниқланади. Кесим 

юзасида бўлакли тузилиши қисман сақланган, 

паренхима намлиги ошган ва зичлиги камайган. 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 30 кунлик муддатлардаги 

микроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. 

Капсула бутунлигини сақлаган, бироқ стромада 

коллаген толаларининг нотўғри тақсимланиши ва 

юмшаган учоқлар аниқланади. Бўлаклараро 

тўсиқларнинг қалинлиги ва тузилиши турлича 

бўлиб, айрим соҳаларда стромал компонентнинг 

дистрофик ўзгаришлари яққол ифодаланганлиги 

аниқланади. Пўстлоқ қават миқдори сезиларли 

камайган ва лимфоид ҳужайралар зичлиги 

сезиларли камайган. Тимоцитларда апоптоз 

белгилари, жумладан ядро пикнози, хроматин 

конденсацияси ва цитоплазма миқдорининг 

қисқариши аниқланади. Митоз ҳолатидаги 

ҳужайралар сони кескин камайган бўлиб, 

лимфопоэз фаолияти пасайган. 

Эпителиоретикулоцитлар тармоқсимон тузилиши 

умумий жиҳатдан сақланган, лекин 

кўпчилигининг цитоплазмасида вакуолизация ва 

дистрофик ўзгаришлар аниқланади. Мағиз 

қаватда тимоцитлар сони камайиб, 

эпителиоретикулоцитлар ва макрофаглар 

миқдорининг устунлиги аниқланади. 

Гассаль таначалари турли морфологик 

ҳолатда: айримлари сақланган, айримлари 

концентрик қатламлари бузилган ва гиалиноз 

белгилари бор. Макрофаглар сони ортиб, 

апоптотик ҳужайраларни фагоцитоз қилиш 

жараёнлари фаоллашган [2]. Қон томирлар 

тизимида капилляр ва венулаларнинг кенгайиши, 

веноз тўлақонлик ва периваскуляр шиш 

белгилари аниқланади (4-расм). 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 90 кунлик муддатлардаги 

макроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. Тимус 

олд медиастинал соҳа тўш суяги ортида бўлиб, 

атроф тўқималар билан муносабатлари 

бузилмаган, бўлакли тузилиши сезиларли 

даражада инволюцияга учраганлиги, 

симметриясининг барқарор бузилиши ва умумий 

ҳажмнинг камайганлиги аниқланади. 

Консистенция хилма хил ҳарактерда айрим 

соҳаларда паренхима зич, бошқа жойларда 

юмшоқ ва бўшашган участкалар аниқланади. 

Капсула юпқа айрим жойларда тарқоқ шиш ва 

дистрофик ўзгаришлар кузатилади. 
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Расм 4. Энто Дефолни 1/20 LD50 дозаси таъсирида каламушлар тимусидаги 30 кунлик муддатда 

микроскопик ўзгаришлар 

 

   
Бўёқ – Гематоксилин- эозин. 

К.400. 

Бўёқ - Толуидин кўки. К.400. Бўёқ – Ван-Гизон. К.400. 

Расм 5. Энто Дефолни 1/20 LD50 дозаси таъсирида каламушлар тимусидаги 90 кунлик муддатда 

микроскопик ўзгаришлар 

 

Органнинг ранги тўқ қўнғир қизғиш тусга 

эга, нуқтасимон қон қуйилишлар, гиперемия ва 

кичик ўлчамли фиброз белгиларини кузатиш 

мумкин. Кесим юзасида бўлакли тузилиши 

аксарият бўлаклар кузатилмайди, паренхиманинг 

зичлиги камайган. 

Энто Дефолни 1/20 LD50 дозасининг 

таъсирида тимусни 90 кунлик муддатлардаги 

микроскопик ўзгаришларнинг тавсифи. 

Капсула бутунлигини сақланган, стромада 

коллаген ва эластин толалари нотекис ва нисбати 

турлича тақсимланган, айрим участкаларда 

гипертрофик ҳамда деградацияга хос белгилар 

аниқланади. Бўлаклараро тўсиқлар кўплаб 

соҳаларда аниқланмайди ёки деформалашган 

кўринишда, пўстлоқ ва мағиз қаватлар орасидаги 

фарқ сезиларли даражада ўзгарган. Пўстлоқ 

қаватнинг миқдори камайган, лимфоид 

ҳужайралар сони минимал даражага, 

тимоцитларда апоптоз белгилари, ядро пикнози, 

хроматин конденсацияси, цитоплазма қисқариши 

ва ядро фрагментацияси. Митозлар сони 

камайган, лимфопоэз пасайган. 

Эпителиоретикулоцитлар тармоқсимон 

тузилишини қисман сақланган, дистрофик 

ўзгаришлар ва вакуолизация белгилари устунлиги 

аниқланади. Мағиз қаватда тимоцитлар сони кам, 

эпителиоретикулоцитлар ва макрофаглар устун. 

Гассаль таначаларида концентрик қатламлар 

бузилган ва гиалиноз белгилари билан 

аниқланади [4]. Макрофаглар сони ошган, 

апоптотик ҳужайраларни фагоцитоз қилиш 

жараёнлари жадаллашган. Қон томирлар 

тизимида капилляр ва венулалар кенгайган, 

периваскуляр шиш ва веноз тўлақонлик 

белгилари барқарор сақланган (5-расм). 

Хулоса. Энто Дефолни юқори дозаларда 

(1/20 LD50) 3–7 кунлик муддатлардаёқ 

бўлаклараро тўсиқлар ва периваскуляр зоналарда 

коллаген толаларининг реактив қалинлашиши 

кузатилди. Ушбу ўзгаришлар интерстициал шиш 

ва микроциркулятор бузилишлар фонида 

ривожланаётган компенсатор жавоб сифатида 

баҳоланди. 14–30 кунлик муддатларга келиб 

юқори дозалар таъсирида коллаген толаларининг 

нисбий майдони сезиларли ошгани, кортико-

медулляр архитектуранинг бузилиши фонида 

стромал элементлар устунлиги кучайгани қайд 

этилди. 90 кунларда эса фиброз жараёнлар 

барқарор тус олиб, лимфоид паренхиманинг 

атрофик редукцияси билан уйғунлашган ҳолда 

намоён бўлди. Бу доза таъсирида семиз 

ҳужайралар реакцияси мўътадил тусда кечди: 

эрта муддатларда фаоллашув кузатилган бўлса, 

кейинги даврларда уларнинг сони барқарорлашди 

ва 90 кунларда пасайиш тенденцияси намоён 

бўлди. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ТИМУСЕ 

ПРИ ХРОНИЧЕСКОМ ВОЗДЕЙСТВИИ 

ПЕСТИЦИДА 

 

Киёмов И.Э., Исламов Ш.Э. 

 

Резюме. Статья посвящена изменениям тимуса 

крыс при хроническом воздействии пестицида Энто 

Дефола. При высоких дозах Энто Дефола (1/20 LD50) 

реактивное утолщение коллагеновых волокон в интер-

стициальных барьерах и периваскулярных зонах 

наблюдалось уже через 3–7 дней. Эти изменения оце-

нивались как компенсаторный ответ, развивающийся 

на фоне интерстициального отека и нарушений мик-

роциркуляции. К 14–30 дням под воздействием высоких 

доз отмечалось значительное увеличение относитель-

ной площади коллагеновых волокон, а также усиление 

преобладания стромальных элементов на фоне нару-

шения кортико-медуллярной архитектуры. Через 90 

дней фибротические процессы стабилизировались, 

проявляясь в сочетании с атрофическим уменьшением 

лимфоидной паренхимы. При этой дозе реакция туч-

ных клеток была умеренной: если в ранние периоды 

наблюдалась активация, то в более поздние периоды 

их количество стабилизировалось, а к 90 дням отме-

чалась тенденция к снижению.  

Ключевые слова: тимус, крыса, пестицид, 

Энто Дефол, хроническое воздействие, 

морфологические изменения. 
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