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Pe3rome. COVID-19 0a ummyn avzonraprune y3uea xoc MOpOoIocuUK y3eapuuiiapu Ky3eamyeuuHure maouamuea 6a
OP2AHUBMHUHZ YMYMULL peakmueiueuea 602nuK pasuuiod xXap Xui 0apaicaodzu Mop@oaocux yseapuuiiap ouian Keuaou.
Atinu  eupycnu  mabuamau  xap Kamoai KACAIIUKOd, UMMYH Xydxcaupanrapoan T-num@oyumnapuune xap  xun
cyononynayusaapu (CD 3+, 4+anmucen mymysuu) éxu B-mum¢poyumaapnune (CD 20+,23+) anmucen mymyeuu
NORYIAYUANAPUHUHE XAP XU 0apaxcadazu y32apuuiiapu, CoH ea cugam yseapuwiiapu Ounan Hamoén oynaou. MUmmyH
av3onapoazu y3eapuuinap JumM@oyumiapHute xap Xun 0apaxcadasu myniaHuuiy éxu napeHxumamos d1eMeHmAAPUHUHS
Memaniacmuk y32apuuinapu OUuiIaH Keuuul Xocaueu aHUKIaHAou.

Kanum cyznap:manox, numghoyum, aumgpoud oanuxyna, umMmyH av3onap, UMMyHOLUCOXUMUSL.

Abstract. In Covid-19, specific morphological changes in immune organs are accompanied by varying degrees of
morphological changes depending on the nature of the pathogen and the general reactivity of the body. In any disease of
the same viral nature, different subpopulations of T-lymphocytes (CD 3+,4+,carrying antigen) or B-lymphocytes (CD
20+, 23+) on the part of immune cells of varying degrees, a change in antigen-bearing populations, manifested by
quantitative and qualitative changes. Changes in the immune organs are characterized by the accumulation of
lymphocytes at different levels or the transition with metaplastic changes in parenchymal elements.

Key words: spleen, thymus, lymphocytes, lymphoid follicle, immune organs, immunohistochemistry.

Magp3yHMHT  J10J13ap0JIMTH. COVID-19  papaxkamard MIOKHMHT PHBOXJIAHHIIK Ba OXHP
(SARS-CoV-2) nma acocan orup pecmuparop  OKuOar cerncucra onub kemumu 28% xonatna yiuMra
JMCTPECC  CHHAPOMJIAD  KYPUHHUINWAA  Keuuiw om0 kemwmm Kysatwiaau [5,6]. By Baszomapamutuk
Ypranuiau. SARS-CoV-2 HUHT HHUIIOH  y3rapuuuiap >KUrap, [pak, ynka Ba Oyipak Iy
XyXaijpamapu  OwiaH  TabCHUPJAHWINN, WMMYH O KyMJIQJaH AMMYH ab30JIAPHUHT KECKHH
XyXaiipamapHUHT TUCQyHKImsIcura onmb kemnamu[l].  mepdysscuHm Oy3uiuImu Ba AMMYH
Hartmwkana kaca/ulMK KECKWUH PUBOKJIAHMINK OWIaH  XyKalpajgapuHUHT AeuunTy OuinaH HaMoEH Oyamu.
HaMOEH Oymamu. Oxubarna, KyTU1a0 SARS-CoV-2 KY3FaTyBUHCH, acoca”
XyXalpaJlapHHHT HEKpO3W Ky3aTHJIaJd Ba WMMYH  aHTHOTEH3WH XOCHIT KHJTYBYH XyXaipa
Xy)KafpaJapHUHT  Kymajarad  I[UTOKMHIApHUHT  perenropiapuau (ATID-2) 3apapianiy Ba BUPYCHUHT

unpad yukapwiuinyd (MUTOKMHIM OYVpoH) Oapua
TOMHpP KOMIIOHEHTIAPUHWHT TH3MMIIH KaBoOWTa
o6 kenumm Ky3atunanu[2,3,4]. By ¥y3rapummap
KITMHAK KUXaTAaH  TOMHPIAPHUHT KECKIH
KEHTralWuIy, KOH OOCHMHHUHI TYMIMIIM, Xap XMW

pEIUIMKAMOH  (DAOJUIUTHHU — OIIMPUINHM, XYXKauH
XyKalpacuaa MHUPONTO3Ta Y4paTUIIH
(nmeixkotpuennap, CPb, AAb, MPCA Ba Gomkainap)
SUUTHFJIAHUII JKapa€HUHU Kydalumm OWiIaH HaMOEH
oynamu. [Tuponrto3 xkapaéauma xocui OYJIraH opauk
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MaxcCyJoTiap KYUIHM XyXKalpaJlapJaH: >IUTENIHal
XyXalipa, SHEOTENHAl XyXaWlpajap, aJBeoJsip
Makpodariap, ceMu3 Xyxailpamap, SUUIAFIQHHALI
oy rurokuanapuan (UJI-6, NJI-8, MIP1a, MIP1,
MCP1 ) wmaccuB paBuiia QXKpaTUIId TOMHUD
OymuMFuIary OK KOH TaHa4yaJapUHHA: MOHOLMTIAD,
T-numbouutnap, Makpodariap, IIa3MOLUUTIAPHH
y3ura >xamd 3THO, sUDIMFIAHUINTA >KaBoOaH fo3ara
KEITyBUM PEAaKTUBIMKHHA acoCaH THIEPIPTUK Tycaa
PUBOXITAHUTITNTA OJTHO Kenmaau[7,8].

Hatmxana kacaaMk KIMHUK JKHXATAaH Kyna
ofvp KeuuO, xa€Tuil MyXuM ab30JapAa yTKa, Iopak,
Oyiipak, OIIKO30H ocTH 0e3H, Oyipak yctu Oe3u Ba
UMMYH ab30JapJiard KOH aiJIaHMIIMHUHT KECKHH
Oy3wnuInM (Kamwusp Iapakacunua) Ba IMOJIHUOPTaH
STHIIMOBYMIMK KYPUHHUINHIA HAMOEH OYIHIIY YIIHM
KYpCAaTKUWIAPUHU IOKOPWINIH, KAaCaUIUKHH IIHK
Oockuwiapuaa KOH AaiIaHWIMUHU KaWTa THKJIAmaa

KIMHUK  CaMapoJOPJIIMKHM  AbHAaja  OLIMPHII
Makcaguaa ymoy Y3rapulUlapHd alHU HIIAMHU37A
UMMYH ap30JapaaH XHCOOIaHraH TanokK

TYKMMACHJArd y3ura XOoC yMYMHMH Ba Maxajului
MOPQOJIOTUK  Y3rapuIUIapHU  YPraHWUIl  XO3WUPTH
JaBpAa Y3MHUHT J013apOonuru  OujaH —axkpanuo
Typamu[9].

Makcax: COVID-19 gpgan  Bador dTran
OeMopiapHH ayTOIICHSAAa @XpaTud OJMHTaH TaJloK
TYKUMacugarda y3ura MOPQOJOTHK Y3rapHIuIapHHU
ypranum Ba amManvii TaBCUsUIAp WIIIA0 YUKApHINTa
TaAOWK STHUIIIaH HOOpaT.

Matepuaa Ba ycyaaap: 2020-2021 iwnapna
V3P CCB PIIAM amanuéruaa yuparan COVID-19
Talmxucd OwnaH BadOT DTTaHJIAPHUHT  TAJIOKH
MaKpOCKOIHK, MHUKPOCKOITHK Ba
MMMYHOTUCTOKUMEBUNA  ycyulapAa  YpraHWIIU.
KiMHMK-aHaMHECTHK MaBJIyMOTIIap KacaJlTuK
TapuXxu Ba ayTomcHusd OaEHHOMACHHU TaxXJIMI KUJIWII
HaTWKacuaa  yprauwinau.  AyTomncusi — madtuaa
OJIMHT'aH TaJIOK TYKUMacuIaH Tal€piaHran
napauHIM FUIITYANApPIAaH THUCTOJIOTUK KecMalap
Tai€praHnu0, reMaTOKCWIMH-303UH OYEruma OVsuiau.
I'mcromornk mpenapatinap THPHOKYJIAp EpYFIHK
MHUKDPOCKOIIUIA YPraHuianO, Kepakiu KoWlapuaaH
MUKPOTACBUPIIAP OJIMH/IH.

TagKuKOT HaTHXKaJapu Ba  YJIapHHHT
MYXOKAMACH. YPraHuIraH TaIKMKOT HATHKalapH
KypcaTumnya JuMda TYTyHJIapUIard y3rapuiuiap
TEeMATOKCHIIMH 203WH OVEFU OpKaId TEKITUPHUITAH A,
muMpa  Tyrywiapuga — y3ura  Xoc  crenuduk
y3rapunuiap KecKMH HaMOEH OYynmacnaH, yMyMHi
BUPYCIH KacaJUIMKJIapra Xoc OyiraH ysrapuuuiap
anukiaangu. JKymnagan numda TYTyHH KarcyliacH
TYTaKOHJIN KYpUHHUINIA, CYOKaIcyysap OYIuInKiIapaa
acocaH KHCTO3 KeHralrat Yy4oKap,
PETUKYJIOLUUTIAPHUHT  KECKMH  Hpoaudepanusicu
anukynanau (1l-pacmra kapanr). Koprtukan coxana B-

TUMQOLUUTIAPHUHT KeCKHH mponudepammscu, B-
mumdormtnapauar  SARS-CoV-2  ky3raryBuncH
TabCUPUAA THUIEPMYyTALMsICH Ba MOHOLEIUIIOJISP
LIATOIN3 VYIOKIapUHUHT Az OowinaH
XapakTepiaHgd. — Ymly ~— LOUTONM3ra  ydparas
IUIA3MOLUTIIAPHUHT aTpoduia Xyxaipa JeTpUTIapH
Ba arpoduaa Makpogorain UHQUIBTpaIUs
YYOKJIApUHUHI KECKMH PUBOXKJIAHUIIN OWJIaH HAaMOEH
Oynou. At nmmMuzaa B-mumdountnap arpoduna
HHTEPIUTUTHPIIOBUN XY KaHpalapHUHT TYIUIAHUINY,
aHTUreHra OofnaMK  OynraH  JUMQOLMTIAPHUHT
keckuH npoJudeparusicd CD4+ sa CD5+ anTurennu
auM¢ounTIapHUHr  JuMdonn  QomMKynaIapHUHT
MapriHaI =~ coXajapujaa TYIUIAHWIIH — aHWKJIAH]Y.
[lapakoptukan coxamap arpoduaa  TOXKCHUMOH
TPOSKTOpUSHH  drajiarad  T-TUMQOIHUTIaApHUHT
aKcapusTH AQHTUTCHI'a OOFINK Oynran
npoluQepanrsCHHAHT  HUCOaTaH  KaMaWlTraHIHTH,
HHTEPCTUIMAN OYIIIMKIap aTpO(UHUHT KEHTaHHIIH
XyXalpaBuil IMMYH TH3UMHUHT HIMKACTJIAHTaHUJAH
Ba maxmmaamaran CD20+, CD25+ wmapkepnn
TMMQOUUTIAPHUHT KaMaWTaHIWTH Iy coXanapaa
Makpodarigap Ba PETHKYJIONMUTIAPHUHT  KYTUIa0
TYIUIaHUIOM Ba CHUUpaK TONadu OHPUKTHPYBYH
TYKUMaHUHT  YcWmu  OwWjaH  XapaKTepJaHaH.
[MapakopTukan coxajaru MOCTKAMIUISIP
BEHYJIAJIADHUHT Xap XWJI Japa)kaJlard TYJIaKOHIIUTH,
IOKOpH ~ MeMOpaHalld ~ SHIOTENHH  XyKalpanapu
JIEBOPIIAPUHUHT nedeKTan KYpUHUIIN T-
TMMQOUUTIAPHUHT TPAHCOIHIOTENUAN WY OpKaIU
MUTpalysUIaHall  (pallaKalaHTaHINTHAAH — J1apak
Oepamu.  AKcapusAT NOCTKaNWUIp  BEHyJajuap
SHIIOTEUHCH arpodunaru MEPUIATIAPHAHT
nposmdepalysicd CUipak Tojlalu OMPUKTHPYBUH
TYKMMa KOMIIOHCHTIQPUHHUHI KECKHH KYyIaluIlH,
TOMUD IeBOpHU YTKa3yBYaHIUTMHUHU
TOPMO3JIALNIAHUIINTA Ba aHTHI'CHra OOFNIWK OYyiraH
IMMQOUUTIAPHUHT ~ MHUIPalMsiCura  TYCKHHIUK
KWINIIH OKHOaTraa, XykailpaBuil UMMYH >KaBOOHHHT
KECKWH KaMaHuIM XaKuja TallipHIl yI9yH acoc 0¥ima
onamu. llly Ounan Oupra numda TYTYHHHUHT Maru3
KaBaT Mus TacMagapu arpoduaa  Kymiara
STIAHFOWIAHTaH PETUKYJSp YCUMTanap aTpoQHHUHT
KeCKUH  SUTAaHFOWIAHWIIH, JUM(a  TYTyHUHHHT
MapeHXUMacu  XUCOOJaHraH, JUMQOLUTIAPHUHT
nposdeparsicu Kamaniuiu KaiTap
OOFNAHUIIMHUHT OY3WJIMIIN PETUKYJE3 >KapaéHUHUT
PHBOXIJIAaHUIIN OWJIAH JAaBOM STHIIM aHUKIAHIU (2-
pacmra Kapanr). Hatmwkana Mus TacManapu coxacuzaa
KyIuiad MeTarulacTUK ¥y3rapraH MakpodariapHHHT
TYIUIaHUIIM ~ aHWKIaHaad.  Perukynomuro3  Ba
HHTEPCTUIIHAT LW mimpa  TyryHiaapuna
MaKpOCKONUK JKUXAaTHaH JeopMalysiaHyIIra Ba
KIMHUK HyKTal HasapiaH JuMmda TyryHIapH
naiinaciaHmacidru, ©ab3u  xojariapaa JuMmda
TYT'YHJIADUHUHT IIUIITUTa OIU0 KeTUIIN aHUKJIAH .
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Karcyra Nlumda TyryHm
OCTHJArH KHCTO3 Kancynacu
KeHrammaiap

Mwua Tacmanapm

59

Kuctos

Sy

KeHrammanap

Pacm 1. bemop 47 émna (baénnoma 176 BN). Koun -19 Tacauknanran. Jlumda TyryHH yMyMUd KYpUHHIIIH.
Jlumca TyryHu Kamncynacu ojaTiaruaaH Kypa xanuaiamrad. CyOkancymsp OV IuumKkiaap aesipiauk
aHuKiIanManau. Kymmaran cyOkamcynsap KuCcTo3 KeHrairan YJokiap anukjanaau. [1§cTiok KkaBatu Ba
napakopTeKC Yerepaiapu aHuK udoananrad. Mus TacMajiapy coxacuja KyIularad sulaHFOYIaHTaH MaTOJIOT UK

KeHraiMamnap aHuKj1anagu. byEk remaTtokcmmma 203uH. Karrammk 2x10

AR T TP T eGSR R T

Pacm 2. bemop 47 émina (baéunoma 176

g
arpodunaru
MEPUIUTIAPHUHT KECKUH MPonuepanusicy, CKIEpo3 Ba peTUKYIONUTIapHUHT npoudeparusicu (2). XKyna

KYIUIarad KMCTO3 KeHraimasap anukiaanany (1). Xap xun qapaxkagars HHTEPCTUIMAN IUIuap. Must
TacManapu atpoduaa xyaa kam Mukaopaaru T sa B —mumdorurnapauHT Bapuaben apananiMacy aHUKJIaHAIH

byéx remaroxcunut 303uH. Karramk 10x10
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Pacm 3. bemop 47 €mna (BaeHHOMa 176 BN). Jlumdpoun domnukyna MaerHan coxanapn;[a B-
aumbonuTiapHUHT poaudepanysacy Ba TYIUIaHUIIN aHuKTaHaau (1). KusFuin mymri pasraara TypcuMoH
CTPYKTypaJlap akCapusTH CTPOMAJaru CKJICPOTHK Y3rapUIUIAPHUHT PUBOXKIIAHTAHIIUTH aHUKIaHanu (2). Byex
remMaTokcwinH 303uH. Katranuk 10x10

.vw :
b

s

Pacm 4. bemop 47 émna (baénnoma 176 BU). Karra ymyamma akcapusr JIUMGOIUTIAPHUHT XaKM KUXaTmaH
OMp XU KaTTATMKAAINTH aHUKIaHaau. MHTepcTuian OYIuinKiIap KeHralraHiurl, peTUKYJIOLHUTO3 Ba
THUCTHOLIMTO3 JKapaéHUHI KECKUH PUBOJIAHTAHIUTY aKCAPHUAT JIUMQPOLUTIAP MUTPALMSICUHI TOPMO3IAHUIIN
aHMKJIaHau (cTpenkanap Ounan kypcarwiral). byék remarokcunus s03uH. Karramuk 10x40

.7:‘/‘ 2
ot N

Jlumba TyryHn Mmsg TacMalapu cOXacHOaru
peTHKYyNE3 KOH TOMHpIAp TYPUHHUHT Hepudepusara
CWDKMIIMTa Ba JuM(pa CYIOKJIUTH XapaKaTUHH
HUcOaTaH XapaKaTUHH TYCHIIWTa Ba Maru3 KaBaT Ba
nuMpa TYTyHH AapBO3a COXacuaa AWMIIaHHUILIapra
Ba THCTOJIOTHUK TCKIIMpHUHOLIapaa KHUCTO3 KeHrairan
VYOKIapHUHT Taino Oymummura onmud kemaan. Yoy
VdoKmap MOpPQOMETpPHK IKUXAaTJaH yiIYaHTaHga
akcapuar 45-75 MKM  KaTTalnwWKAa DKaHIUTH
aHukjIaHagn. Meé€paa ymlOy KaTTaluKAAard KHCTO3
KeHraiimanap numda TYTyHH MU Maru3 KaBaTuaa
anukmanMaian (3 Ba 4 -pacmiapra kapasr). By asca
¥3 HaBOatnga nuMmda AWHAMUKAHUHT Oy3WIIHIIH
KJIMHUK JKAXATAaH YIKa IIUIIUra OJHO KEeTUIIUHH

! "
SN T .M‘"\ O -

an .

ymly ¥y3rapunuiapra Kapad Xylioca YHKapUILIUMMU3
YUyH acoc OYIUIIN aHUKTaHH.

Hemak, SARS-CoV-2 na numda TyryHugarua
y3rapunuiap — acocaH, JuMda TyryHu — Qaoin
MalIOHJIAPHHUHT Xap XWI Japaxaaard >kaBoO
peakiusicy, ssbHu T-mMaiinoHHUHT (anakianuim, B-
MaliTOHHUHT KECKHH npoiudepanusicy,
MOCTKANMJUISAP BEHYJIATAPHUHT Xap X Japakaaaru
TYJTaKOHJINTH Ba CKJIEPO3W, Maru3 KaBaTH MU
TacMaJIApUHUHT PETHUKYJIOLUTO3H, KACTO3 KEHTalTaH
VIOKJIApHUHT Mapifo OYnmuImmM, Mus TacMallaph
coxacuaa T Ba B- nmumQouuTiapHUHT MUTpanusicH
TOPMO3JIAHUIIN Ba XYy)KailpaBUii MMMYH TH3MMHHHT
¢danaxiaanumm OnnaH HAMOEH OYIIUIIN aHUKJIaHIH.
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XyJioca. T-maiinongaru JUMQOLIUTIIAP
atpoduaa wmakpodarmap Ba PETUKYIONHUTIAPHUHT
KeCKMH nponudepanusicu, Jumda TYTYHH CTpOMa-
TOMHP Ty3WIMaltapuiaan OMPUKTHPYBUN
xXyXalpanapHuar — npojudepatuB  (HaoJUIMTUHH
OIIWINIMA, TOMHD JCBOPHUHHHT  KaJHWHJIAIIUIIIH,
MOCTKAMMWILUISAP BeHyNanapAaH T-TuMQpOnUTIapHIHT
MUTpamusacu  Oy3wnumu  (MUKPOAHTHOCKIIEPO3),
KeHMHru HaBOaTna, TOMUpP OpKaIu JuMda CyIOKIH
OUHAMHUKACWHW  OY3WIMIIM, KYIDIlaraH  KHCTO3
KEHTalraH YYOKJIapHUHT a0 OYJIHIIN aHUKJIAH]IH.
Kimmank  kmxatman ymOy y3rapunuiap HWMMYH
TU3UMUHUHT  XYyXXalpaBuid  KOMIOHEHTIAPUHUHT
KECKHH ETHUIIMOBYWINTH Ba WKKWJIAM4H MHQEKIHOH
OMIJUTAPHUHT XapagHra KYIIMIUIIN, XaéTHH MyXUM
ap3onapmard  JuMmda  JapeHax  Basu(acHHHUHT
¢danaxanaHWIIM acocaH YIKa TYKHMacuaa apaiail

TUNJArd YyhnKa IOWIUIapUHA — (HOKapauareH Ba
TMMQOCTATHK) BYXXyayra KeJTUIIN Omnan
udoanaHaIu.
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ITATOMOP®OJIOTHYECKHE U3SMEHEHHA
MESEHTEPUA/TBHBIX IUMPATHYECKHX
Y3J10B I11PH HH®EKI[HH COVID-19

Paumxkynos P.C., Dubaeg 3. A.

Pesiome.  Ilpu  COVID-19  cneyughuueckue
Moponocuueckue — USMEHEHUs. — UMMYHHbIX — OP2AHO8
CONpOBOICOAIOMCSL PA3HOU CMENEHbI0 MOPPON0ZULeCKUX
UBMEHeHUll 8 3a6UCUMOCIU OM Xapakmepa 6036youmens u
obweti  peakmusHocmu — opeanusma. Ilpu  m0bom
3abone8anuy  OOHOU U MOU Jice BUPYCHOU NPUPOObI
paznunaiom pasuvie cyononynayuu T-mumgpoyumos (CD
3+,4+,5+,8+,9+,14+, necywue amwmucen) umu B-
aumepoyumos (CD 20+,23+,24+,28+,30+) co cmoponwi

UMMYHHbBIX  Kl€mOK pa3’ﬂl/lllH011 cmenenHu UsmMeHeHue
AaHmu2cen-Hecyumux nonyﬂ;n;uﬁ, nposesoujeecs
KOJMIUYEeCMBEHHbIMU U  KAYECMBEHHbIMU  USMEHEHUAMU.

Hsmenenusa 6 UMMYHHBIX OpP2aAHAX XAPAKMepu3yIomcs
HAKONJeHueM JUMPOYUMo8 HA PA3HLIX YPOGHAX U
nepexoooM ¢ Memaniacmuyeckumu — UMEeHeHUAMU
NAPEHXUMAMO3HBIX NEMEHMOB.

Kniouesvle cnoga: cenesenxa, mumyc, mum@oyumul,
AUMPOUOHBILL  ONTUKY, Opeanvl  UMMYHUMema,
UMMYHOSUCTOXUMUSL.
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