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Peztome. YVby maezycunu maunawoan makcad Hagac onuws SNUMENUtiCUHUHZ XYICaupany my3uiMaiapunu
ypeanuws 3apypamu obunan 6o2nux. Hagac onuw uynnapunune wuniuk Kagamu Xumos QyHKYusaiapuru oaxcapaouear
MYpaxkab xyxcavipanap musumuoan mawikun monean. Manbanapoa mpaxes snumenuti KONIAMACUUHUHS MUKDPOCKONUK
MYy3UnUWY 84 MPAHCHOPM (QYHKYUACUHUHe éwea 002MuK Xycycuamuapu Oyiuuda maokuKomiap masxicyo, ammo
OPOHXNIAPHUHE SNUMeNUan Kamiamu XaKkuoa Kam mavaymom maedcyo. Ly ounan Oupea, Kyneuna maoKkukomiap -
maoKukomea xap OOuUM Xam MAaKKOCAAHMAUOuean ycayoul eéHoaulyeiap myniamuoan @oudaranean xonda gaxam
UHOUBUOYANL €Wl OA8PLAPUHU KAMpAO OneaH 6d OYMYH Snumenutl KAMAAMUHUHE CMPYKMypasuti 6a (yHKYUOHA
napamempiapuHuHe MuKOOpull OUHAMUKACUHU XAP MOMOHIAMA YP2aHuul OYUuda uwiaap 3mapiu 0apaicaod Mmagicyo
amac.

Kanum cy3nap: ynka, 6poux, xyscaiipa, npenaman, nocmnaman, OpoHxuan oesnap, wuinux Kagam.

Abstract. The choice of the topic of work is connected with the need to study the cellular structures of the respirato-
ry epithelium - a complex tissue system that plays the protective functions of the mucous membrane of the airways. The
main sources of mucus are goblet cells in the formation and submucosal glands. Ciliated and secretory elements form the
mucociliary transport system of the airways. The sources contain studies on the age-related features of the microscopic
structure and transport function of the epithelial lining of the trachea, but there is little information about the epithelial
layer of the bronchi. And at the same time, most studies capture only individual age periods using a not always compara-
ble set of methodological approaches to research; there are no works on a comprehensive study of the quantitative dynam-
ics of the structural and functional parameters of the epithelial layer throughout the entire postnatal development of the
organism.

Key words: lungs, bronchus, cell, prenatal, postnatal, bronchial glands, mucous membrane.

Bponx mapaxtm TapMOKTapm WYKA KaBaTH  KaJlaXCHMOH, Oazau, KaMmOuaur, XOIIUSITA
XUMOSl (YHKUMSUITADUHHM aMaira OUIMPHIINA acoCHi  Xy»KalipajapAaH TallKWi TONTaHWHH KYpPUII MyMKHH.
poIp YiHaWIUraH Mypakkad TYKuMa Ty3uiManapiaaH  byHnman TalKapu Munop Xy>Karpanapu,

SABHU JAeApid OyTyH y3yHIUrH Oyiinald WK
KaBaTH PECHMpaTop OSIHUTEIUH OWiaH KOIUIAaHT'aH
[2,12]. Ymby kaBaTmarum pecHuparop >MUTEIHHHU
EpyfJIMK Ba DJIEKTPOH MHKPOCKOI  EpaaMuza
TEeKIMIUPWITaHJa MHWUIMK KaBaTHUHT MYKOLMIHAD

anmnapaTy (haomuruHA xamaa MUKAOPUI
QKpaAMIINHA TabMUHIANIUraH OWp He4Ta TypAaru
Kylugarua XyKalipaiapaas: KUIIPUKCUMOH,

SHIOKPUHOLUTIAP, HHTPa’IHTENual Makpodariap,
kunpukcu3 Ba Kimap xyskaipanzapu xam yapaiiau [12].

Karra OpoHXmapHHUHT »IHTENHal TUIACTHAArd
KUIIPUKCUMOH XY)XKaipajgapu MpU3MaTHK MIaKJUIM,
anuKajg coxacu OWpo3 KeHraiiran OYymuO, ymuamu
Vypraya Gamanmmuru 20-30 MKM, KEHINIATH 5-7 MKM
TaIIKWI KWiaay, Xampaa Hadac HymuapuHu 0a3ai
MmeMmOpaHacuaa dYy3wiraH Xojaraa Oymub, ymoy
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XyXKalparapHUHT armukan coxacuaa kymrad 100-250
Taraya  KUOpUK4Yajmap  TyTagd.  KunpukcUMoOH
XyKalipaJlapHHHT HUTOIUIa3MacKia ypTaya aapaxanga
PUBOXJIAHTAaH  JOHAAOp  SHAOIUIA3MAaTHUK TP,
MUTOXOHJpUSIAP MaBXKyn OYynub, ymap acocaH
Xy)KallpaHUHI anuKall coXacuaa KYNpoK TYIUIAHTaH.
Kunpukyanapaan tamkapu ymoy XyKalpaJapHHHT
anukan coxacuma auamerpu 0,1-0,5 MM, y3yHIHATH
0,5-2,0 MkM Oynran MUKPOBOPCHHKANAp Xam
MaBxyn [6,12].

VYIIBTpaMUKPOCKONIMK  TY3WIHINTa  Kypa,
KATIPUKCUMOH XYyKalpaJapHUHT KK TYpH aXpaiud
Typamu - EpyfF Ba &pyrcu3. OnekTpoH madpdod
[UTOILIa3Mara 3ra oyiaran ymoy EpyFr KHIPHUKCUMOH
XyXaipamapaa pubocomanap UUTOILIa3Ma OVitnad
VypTaua MUKIOpAArd OMp TEKHC TaKCHMIJIAHTaHUTHHU
KYpUIIl MyMKUH. XyXalpaJapHUHT alMKajl coXacuaa
KYII MUKJIOp/1a XKOWJIaIlrad MUTOXOHIpUsIap OBal Ba
IOMQJIOK  Imaknga Oynu0, yJIapHUHT  sIAPOJapH
KYIIMHYa HOTEKUC KOHTYpiU OYimO, XyKaipaHWHT
anMKajd —coxacura aHda SKUHPOK J>KOWJaIIagy.
Epyrcus  Xykaifpamap — LuTONIa3Macd  IOKOpH
JJICKTPOH 3WWIMKKAa 3ra Oymmbd, kymiad moHamop
pubocoma KaHaJaiapH, 31U MaTpHLATN
MHUTOXOHJpPHUSIIAP Ba aHUK KYPHHAAUIaH KpUCTajapra
ora [8].

Kagaxcumon — xy»xaiipanap y3ura  xoc
Ty3Wiaumra sra Oynu0, yJapHUHT amuKal coxajapH
KeHraiiran, xamja ymoly KEHrairan coxaizapuia
KaTTa Oab3aH BOKyojara yxmam Oup-Oupu Ounan
KYLIUITaH XoJlaTaaru CEeKper TYTIJIaHAIH.
KamaxcuMoH XykallpaHMHT LUTOIUIA3MAacH HJIEKTPOH
3y Oyyim0, ynaapia Kynm MHKIOpPJA SHAOILUIA3MATHK
TYp KaHam4ajmapu Ba OyTyH Xykaiipa OYyiinad spkuH
KoWmamran pubocomanap Kyminad aHUKJIaHAIH.
Kagaxcumon Xy’KalpanapHu IJIACTUHKAIIN
KOMIUICKCH SIXIIKM pPUBOXKIIAHraH OyiMO, y acocaH
XyXalpaHUHT AP0 YCTH Ba amHMKal coXajlapuaa
Kywin undonananrad. KamaxcuMoH XykaipaHuHT
9PKMH [03aCH SIHUTENHa] KATIAMHHMHI  KOJraH
SMHUTENMH  XyKaiipanapu  Japakacuian  OHpo3
fokopura oxoimamrad. Cekpenus —TIpaHyJsanapu
XyXalipa MemOpaHacura sKHHJIAIIaguraH Oab3u
JKoWnapAa TasMaiemMmacu  OpoHX — Oymummrwra
ynkagy. KamaxcuMoH — Xykaifpamapu — ro3acuaa
y3yuiuru 0,3-2 MkM Ba KeHrurd TaxmuHan 200-350
HM OVyiraH MUKpPOBOPCHHKAJIapW XaMm MaBxyn [12,
21]. KamaxcumoH XyXaiipagapu opacuia CEKperus
UKJIMHUHT  (a3ajapura Kapad KHYMK Ba KaTTa
HIaKuiapd — akpanubd — Typaad, xamjaa  yuioy
XyXalpaJapHUHT XQKMHU LUTOIJIa3MaJaru CeKpeTop
JIOHa4Yajiap MUKIOpUTra OEBOCUTa OOFJIMK XO0Jjia
y3rapu6 typamu. lllyanait Kunub, KHYMK KaJlaXCUMOH
xyXalpanapuna ¢akar IUTOIUIa3MAaHWUHT —aryKail
KyTOHIaH siaporaya OyiraH coxajapurada cekperop
JOHauanap MaBxkysa Oyica, KaTTa KaJaxCHMOH
XyXalpanapaa 3ca ceKpeLus >kapaéHiapu yCTYHIIMK
KWINO aXpairaH CeKpeT TYIJIaHWIINTa MOWJUIMK

OKOpH xucobaaHau [12]. Kamaxcumon
Xy KaparapuHHHT CeKpenus MaxCyJIoTJIapH
[JIMKOTIPOTEMHNIAD  Ba  [JIMKO3aMHUHOTJIMKAHIIAD
xucobmananu. Iy Owman Ouprammkma OpoHX
IIWUIMK KaBaTHUHT OMp KUCMH OYiraH IU1a3MaTHK
XyXaipanapd TOMOHHIAH WIUIA0 YHKapWiIaTuraH
HMMYHOTJIOOYJIMHIAPHUA XaM ¥3 MYUra o0, XOCHI
Oynran MaxcysioT 3ca ¥3 HaBOarnma Hadac onraHma
XaBo OWJaH KupraH Kymiad MUKpOOpraHM3MIIapHH
3apapcusnanTupany. KamaxcumoH xykaipamap Oup
xyxkaipanu Oe3map OYynu0, kucka ymp 2-4 KyH
Kypaau Ba Oy BakT 1aBoMuzaa 1-2 mapoTaba cexperys
UUKIUTMHA YTaau; CEeKpelus Maxajului CTHMYyJuIap
TabCHpPUIA MEPOKPHMH THUMUAa Keuub Oopaau
[2,12,19].

bazan xyxaiipanap oBan miakiara sra Oyim0
0azanm MeMOpaHara MaxkaM EMUIIraH X0JaTja Ba Xed
Ka4oH  XaBo  Hyiapu  OYUUIMFUHH — Kedud
Oopmaiimuran 6amaHmaury yprada 12-15 MM Oynran
xyxaipaaup. LluTormazmacuaa sXmy pUBOXKIAHTaH
JMOHAZOp Ba JOHACH3 DHAOIUIA3MATHK TYpra xamja
Kymiab MI0JINCOMA HIaKINIa JKOUNAITaH
pubocoManmapHn ¥3 HWUWTAa OJaaHM, XyKaipa
X@KMHUHUHT KYTIPOK KUCMUHHM KOHJIEHCAIMsIaHTaH
XpOMaTUHJIM SAJpo drauiaau. bazan xyxaipanap
cCOHM OpoHXMan IIacTHaru Xxyxaipamapaun 20%
TAIKWI KWIAAW, Xamja KaJaXCUMOH Ba KHIIPUKIIH
XyKaipanap XOCHI OYJIHIINIa aCOCUH POJb YHHANIN
[5,6,9,10,14].

KamOman xyxaiipanap 0azan XykalpaHHHT
KUIIPUKIM  €KM KaJaXCUMOH XysKaiipara yTuul
MAKIUIMHAAT OWp KYPUHHIIHM XWUCOONaHamu. YIap
OpoHXHAJI  JapaxT OJMIHUTEIHOIMTIApUAa  Oasal
MeMOpaHanaH ToOpTuO TO Hadac WyIIaApUHUHT
F03aCUra Kaiap >KOWjalagy, XaMmaa Y3HUHT r3acuja
OajaHIJINTH 0,5-1,5 HM Oynran 400
MUKPOBOPCHHKAJIAPHU TyTaau. XyXkalpaga xam sKKa
X0JIIa, XaM Kymiad TYIUTaHTaH MIaKiga Ky COHJIA
pubocomanap sxoinamanu. Kambuan xysxkaiipanapHu
MUTOXOHJIPYSIAPY  dCa IUTOIDIa3Mana oOBal EKHU
IOMaJIOK IIaKiga Oynubd Oup TEKUC TaKCHUMIIAHTaH
XoJjlaTma KamJaH KaM  XoJjarga dca  TaéKyaid
OIaKJIarTd ~ MUTOXOHApHAJap  yupaimu.  Ymoy
Xy>KalpaHUHT SHOIUIa3MaTUK TYPHU XaM IUTOoIIa3Ma
Oyina®d Oup TeKuC TakcUMIIaHagu Ba Oy ¥3
HaBOaTHIa Kamowman XyKalpaHuHT
muddepeHimanusicn  xapaéHuna (aol  UIITHPOK
STHII KOOWIMATHHHA HaMOEH aTaau [5,6].

Xommsin  (MUKPOBOPCHHKAIN) XyJKadpamap,
Oomika Xyxadlpaigapjaan (apkiau Yiapok, OpoHX
OYIUTMFUHUHT WYKH [03aCHa OYWIAAW Ba aruKal
coxacuza Kyriad MUKpOBOpPCHHKaNAp TyTaau. bab3u
MUKPOBOPCHHKAJH XyKalpanapa XuMoperenTopiap
OynMMIIM MYyMKHH, aMMO YJIapHHHT aKCapHusTH
MyCTakHJl XyXXahpa Typu OYmm0O, QuimoreHe3HHHT

nactnabku  Oockuuwiapuaa  Oym  KagaXCUMOH
XyKalpaapHu ndomamain [12]. by
MUKPOBOPCHHKAIN XyXKapaaapuHu OpamK

BuoJiorust Ba THOOMET MyamMMoJiapu
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XyXkaiipanap Ttoudacura
xucoOmanamu [5].

EpOHX JapaxTyu SMUTCINAl KOIUITaMaCUHUHI
oup xucmm cudarnga MuHOP XyXKalpamapw Xam
aXpaTuiiaau, yaap yuoy SuuTendan KomiamMaaa aHqa
KaMpOK  TapKairaH Oymu0, ymapHH EpyFIHNK
MUKPOCKOIIU/Ia XaMja CTaHaapT Oyl ycyJulapuaaH
doiimananran xonaa GhapKIaliHu ASSIPIA UMKOHUSITH
uyk [5,8,12,17].

bpoux  mapaxtu  JeBopuja  yupaludraH
SHIOKPUHOIUT  Xyxadpamap 1uddy3 SHIOKPUH
tuzumuHuHr (AITYJ]) Oup xucmu Oyimb, acocal
O0azanm MeMOpaHana KHYMK Kalimanmap [IaKiIuga
yerapajlaHraH Maila CceKpeTop JoHadallapHd V3
WuMra CcaKJaiiy, Xamjaa acocaH TyKuMaiapra
OMOaMUHJIAQPHU -  aJApCHAJMH, HOPAJPCHAJIVH,
CEpOTOHMH Ba TOPMOHTa VXINaml TMenTHajgap -
00MOE31H, KaJbIIUTOHUH Ba OOINKaIap MOJIaIapHU
aXpaTtany. YIapHUHT [UTOIDIA3MaHHWHT JJIEKTPOH
3UMJIMTH ~ macT  Oynramnuru — cababmu  EpyF
XyXKaipamap xam ne6 aramamau [1].

Jlanrepranc  Xyxadpamapu  Makpodariap
Karopura  KApuO,  IUTOIUIa3Machuia  TEHHHUC
paKeTKaNapy MIaKJIuia AOHAvajaap, MIYHUHTICK, KYII
Oymakimu sSapo Ba YCHKJATApP TYTHO DIHTEIHH
XyXKaipanapu opacura KupuO OOpHII XyCYCHUSATHUTA

KUPUTHII Y4yH acocC

ora xwmcoOmanamu. IOkopu Hadac Hymiapuna
Jlanrepranc Xy’KaipasapuHUHT MUKIOPH
OpoHxJTapra Kaparaunaa Kympox [4].

Kunpukcns  xyxaiipanap  omnmkyna -
ACCOIMPJIAaHTaH SIHUTEIUOUUTIAPHUHT OUp TypH

O0ynmuO, ymap OpoOHX MIMJUIMK KaBaTAard IUMQOUI
30HaJa XamjJa [IWUIMK ~ KaBaTHUHT  OYPTHK
)koinmapuaa  yupaiinu.  Kunpukcus — xykabipamap
r03acuaa KHUIIpUKYaap Oynmaiiny, amMMo
MHUKPOBOPCHHKAJIAPH Oynany, YJIApPHUHT
UTOIUIa3Macha Kymiad SHAOIMUTO3H Iydakdanap
oynamu. Kymmaua TpaxesHuHr Oudypkamuscu Ba
OponxJapa >koitnamrad 0yi1m0, yiaap aHTUICHIAPHH

opra OyuumFuaa TPAaHCONUTENUAT  TAIIMIIHU
amanra  OomMpuO, AHTUTEH  TaHWO  OJYBYH
Xykahipamapra erkasazmu [13].

Knap  xyxaiipamapyn  OpoHxJap  IIWIIHK

KaBaTHma (acocaH KWYHMK KaluOpiu OpoHXJap Ba
OpoHxuonanapa) XoWnamradn OYnuO, YIapHUHT
anmuKall coXacw TyMmMOasnum Imakima OyiaraH HupHK

KUPITHKCU3 XyKalpaigapaup. VY napHuHT
[UTOILIa3MAacHIa KyWIH PHUBOXKIIAHTaH
SHJIOIUIA3MAaTHK TYp Ba XyXXaWpaHWHT  aruKaj
coxacuzia CEeKpeTop JOHaJaIap
(TTMKO3aMUHOTIIMKAHIAP) MaBxyn  Oyimb, Oy

cyphakTaHT MOJIJACUHU WNUIA0 YHMKApUIga Ba
Hadac oya€TraH XaBOHM JCTOKCHU(GUKAIM KUIHIIIA
UIITUPOK 3Taau Ae0 TaxMUH KuiuHanu [12].
Bpounxuan JapaXTHUHT TapKuoO Uit
KHCMJIADUHUHT THUCTOTeHe3W Ba €mra OOFIHK
y3rapunuiapu. bpoHxuan mapaxTHUHT STUTEIUHCU
olaM XaéTHUHT OWpWMHYM OWMJa DJHr  Karra

y3rapuuuiapra ydpaiad: ailHaH 10y  JIaBpHUHT
OXHUpHUra Keiaud OpOHX NapaxTH SMUTETUHCH THIHK
Kyn Karopnu Tysuwnumra sra Oymamm [14,16]. By
IaBpAa OpoHXHAN KaTiiaM IOKOpH IpoirdepaTHB
XyCyCHATIa 3ra OyJiraH 3Hr Kym, kam TabakaialiraH
KUIPUKCHU3 CEKPETOP XyXKailpanapHu ¥3 WUura onajau.
VYnap Kyn MUKIOpAa CEKpeTop rpaHyiajap TyTuo,
KaJaxCUMOH Xy)Kailipanapuiad (Gapkid IIakjira sra
O0ymagu. Kumpukcus cekperop XykailpalapHu Te3aa
Ba TYFPUAAH-TYFPU Oorrka Xyxkaipanapra
aiiTaHagurad OpajuK MOMYJBILMUIM  XyXKaipaap
cudaruna TacHudIAl MyMKUH. YIJIApHUHT COHH Ba
nponudepaTuB Gaosury OUPUHYN Oifa ce3uapiu
napaxana kamasgu. llly Ownan Oupra, y Oazan
[UIACTa eTapinya IOKOpH Aapaxana Kojamu. bazan
XyXalpanap KynOypuak €Ku YpUyKCHMOH MIAKIHIA
Oynamu. Kumpukcus xam tabakanamraH xykaipamap
OpraHM3M eTYKJHMK BaKTHIa OJMUTeNuan IJlacTiaa
XOBy34a cudaTuga 3axupa Tap3uia XyKadpanap
TYIUIaMU IHAKIWAA CakJIaHWO KOJagul Ba TabCHP
9TYBYHM 3apapiii OMWJI OMJIaH TabCHpJIAHTaHAa Yoy
Xyxaipanap ¢aosamiaam [26].

Tyrunrangan KeHUHTH OMPUHYIN KyHIA Tpaxes
Ba OYMakiaM OpoHXJIAp SNHUTENUHCHIA Y3YH KUPIHKIIH
Oump wKkKuTa €KUM OKypT Tap3uma Xykahpaiap
tymianaau. [loctHatan naBpHUHT 14-KyHura kemnuo,
KHUIPUKCUMOH XYy’Kaipajap 3UWIATH Tpaxes MUK
kKaBaT 1o3acuaa 47,2% uu, Oynmakim OpoHXJIapaa
41,8% raua Kymaiumm aHuk1aHau [25].

Tyfunranga Tpaxes Ba OpoHXJapaa KHPIHK-
CHMOH Xy)Kaiipanmap kam y4pab (3mutenuii Xyxaiipa-
JTApUHUHT yMYMHI COHUHUHT 9,4+/- ,2%), etrnmaran
KHUIIPUKCHU3 CEKPEeTop XyxKalpasap MHUKIOPH yCTyH-
ok Kwiagu. Tyrwiranga ymOy — Xykadpamap
nonyssinuscu 66,4 +/- 1,0% nan XxaéTHUHT OUpUHYH
olmHMHT oxupura kemmbd 22,2 +/- 2,8% rada Ka-
Masad. XaéTHUHT [-KyHHMJA KUIPUKCUMOH XyKaipa-
Jap OwiaH KOIUIAHTaH 3IUTEINH KOIIAMUHUHT CHPT
maiimonn 20-25% HM TalIKWI KWjiaca XaéTHUHT 28-
KyHHJa KUIPUKCUMOH XyXalpamap yCTyH Typra
(ammTenuit  Xy)XallpaJapUHUHT yMyMHUH COHHUHMHT
54,2+/-2,8%) aiinanamu [14,28].

Curukonnapia OpoHXuan 3MUTENUHIa KUTPUK-
CUMOH XYy)Kailpajlap COHM TYFUJUIIIAH XAETUHUHT
OMpUHYM oifradya YM3UKIA paBHUIIAa opragu [16];
eTyk crmakommapaa (12 xadra) KHTIPUKCUMOH Xy’Kaii-
pamap  OpOHX  JAEBOPHM  KAaTJaMUHHMHT 1032
maiigonuauar 54,8% uu srammaiian [25]. TToctHaTan
JaBpHUHT €TTUHYM KyHHIa OpOHXHaN 3MUTeIuiaa
Oazan Xxyxkaipamap ymymu 72% HH, OWUpUHIN
xadTalaH KeMWH 3ca acTa CeKWHJIMK OWIIaH KamMaino
65% wuu tamkwin kuitagu [14]. ETyknuk naBpHUHT
JacTIIabku OOCKMYWHUHT Oommma Bucrep 30Tim Ka-
gamynuiapia (5 xadTanuk) KaTTa Kajamyluoiapaa
ydpaiural CeKpeTop XyXKaipamap manno Oymanmu,
XOLIMACUMOH Xy)Kalpajap COHM OpTaau. Yiap ro3a-
cuia TypJid YiayamJard IWUIMKIM JOHaYaJlapHU aj-
copOuust KMiaau. DNUTENNH XyKalpalapuHUHT Gap-
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Yya TypJiapy Y3JIapWHHUHT almuKall coXajlapu ypracuia
KaJlaBaJii OMpUKMAallapHA XOCWIJI KHIHO, Oy TiIMKOKa-
JMKCHUHT KeHraiitMacu kabu kypunamu [23].

ETyk kanamynuiapaa KMOPUKCUMOH XyXahpa-
Jap 3Hr Kyn O0ynuO, rokopu Hadac wymiapuaa 80%
rada, macTtku Hadac ymmapuga sca 50% raga
Tapkanaau. ETyk  kanamynuoiapjga  Tpaxes  Ba
OpOHXJIap MUTEINICHIa KUPIIMKCUMOH XYy XKaipaap
conn 40,6% HU Tamkun Kuiaagh. 3-4 oWnauruga Ka-
JaMyTIUTAPHAHT Tpaxes Ba OpOHXJIAp SMUTENUH KOT-
JaMHJATH TYpIW THIIATHA XyXKaipanap yaym Moc
paBumaa 49,2-45,8% Hu KUPIHUKCUMOH XyXaipaap,
21-13,4% um xamaxcumoH Xyxaipanap, 20-23% Hu
sca Oazan xyxatipanap sramiaiinam [10].

CHYKOHIApHUHT OpOHXHWAINl IWJUTMK KaBaTUAa
Oe3ra Vyxmam Ty3wiaMmajiap Mapxyx OYiaub, yiap
OpOHX KaTiaMH STUTEIMHCUHUHT CHUHpaK OWPHUKTH-
pyBUM TYKMManapra WHBaruHauus Tap3uga OYiuo,
TYFWITaHJIaH KeHuH 4-7 0oil yTrad aHuKJIaHaaAu Ba €Il
YTran caiiuH YJIApHUHI COHHM CE3WIApJIM Japakaja
o6 6opaau [27].

Kapunuk naBpuaa Hadac HYJUIapUHUHT IIWJI-
JIMK KaBaTHUJlard CTPYKTYpaBUi V3rapuiuiap TYFpu-
CHIIard MabIyMOTJIap KaMm COoHaM OynuO, ymap Oup
Ompura Kapama Kapmu xucobmanHamm. Kekca
oJlaMJIapHUHT OpoHxuan nHUTENUHCcHaA
A.H.KoznoBanunr ¢ukpuva [3] WHBOIIONMOH ¥3ra-
pULUIap - KHUIOPUKCUMOH XyKaiipamapaa wmycoat
JIOHAYANAPHUHT TYIUIAHUINHW, 3MUTETHONUTIAPHHHAT
JeCKBaMaIMsICHHIHT Kydaiumm, KaZaxCHUMOH
XyKallpaJlapd COHUHUHI KYNaWiWIIM Ba SHUATUIHAI
mwract OwrmaH  0a3an  MemOpaHa  ypracuuaru
ATOKAHWHT 3au(IAlIMIINHU aHUKJIaHAIH.

Munauk octu Ge3nap. Opamnapaa Tpaxed,
KaTTa Ba yprTa KamuOpiau OpoHXJap IIWILIMK OCTH
KaBaTHa KYIl COHJM HAaliCUMOH -allMHO3JM apaliall
(oxcun - mwuwmkM) 6e3map MaBxyn [7,11,30].
YIapHUHT JIOKAIH3ANUsACH Ba MUKIOPU allOXUa
xycycustnapra ora. lllwimuk octu  Oesnapu
TOMOHHUJAH aXPaTHITaH CEKPEIHs XaKMH, IIUILIAK
KaBaTla > KOWJIalraH KaJaxXCHUMOH Xy)Kadpanapu
TOMOHHAAH aXpaTaguraH CeKperus MUKIOpUIaH
aH4a Mapra kynaup [15,29].

besmap Ty3swiammm Oyiinya 4 Ta: IIWIIHK,
Cepo3 Ba apaliall KaHardanu (aluHyClin) WHFYBYH,
XamJa IUTHap KaHaapra OYMjaJuTraH KHCMIIapra
QXpaTUIaan; OIWDINK, Cepo3 Ba WUFYBYM KaHAJIap
JIeBOpHIa MUODIHTENNAN XyXKalpanap, CEeKpeTop
XyXaijpamap Ba 0azanm MemOpaHa opacuga 3ca
XapakaTIaHTUPYBUYM HEPB  ywiapH OJKOWIAIITaH
0ynu0, Oe3MapHUHT CTPOMACH CHUIpaKk OMPHUKTHPYBYH
TyKuManan Xocun Oyaran [8,17]. Hadac omum
pecriparop AMUTETUHCHHUHT KaJlaXCUMOH
xyXalipanapu (akaT MyLUH aXpaTUIIMHU XHcoOra
OJICaK, IIWUIMK OCTH Oe3Japu UIIMUIHK KaBaTHU
OKCHJI KOMIIOHEHTH OWJIaH TabMHHIAWAWTAaH STOHA
MaHOa xucoOmanamu. IllyHMHT y9yH CekpeTop
Oynumuap TapkuOuaa cepo3 THUIIarH XyKaipaiap

MI/IKZ[OpI/Iﬁ KUxataaH YCTYHIUK Kujlaau, HHIJIUK
KaBaTJiap/Jia 5ca Halvajap Ba alMHycliap MPOKCHMAT
Kucmaa skoimamrad [24]. [lnasmartuk Xyxkaipanap
Owna"H OOFIMK XOJIa NIWUIMK OCTH KaBaTIard
TpaxeoOpoHxuan Oe3nap BUpyCiIap Ba OakTepusuiapra
Kapmu aHuK (aojiIiKKa »dra OYNraH CeKperop
MMMYHOTJIOOYJTUH A HU UIILTa0 YMKApHUIIIA UIITHPOK
aranu [8].

JKuHcHii eTyk KanaMylDIapHUHT IIAJUTAK OCTH
Tpaxes Ba OpoHXHMANT Oe3Nlapy ab30HWHT XaJIKaiiap
opacuIard KUCMIIapHa Xam/ia OpTaHHWHT KpaHHal
COXaCHUHHHI' BCHTpAJI KHucCMJiapuaa JKoMnaIran
Oynca, TpaxessHMHI MeMOpaHalM KHCMHUAA Ba
TOFaiJlapW TyTall JKoiapuma Oe3nmap ydpaMmauu.
BpoHxnap muMK OCTH KaBatuaa Oy Oesnap Torait
OJIMHTY COXaja XOWIalmran O0ynn0, Ky3aThuuiapra
Kypa yJAQpHUHT MUKIOPDH  ab30HUHT  MACTKH
coxajlapHuia acta CEKMHIIMK OWJIaH KamainO Oopaiu
[15,29].

()ﬂMaXOHHapHHHF Tpaxes MIWITITUK
Oc3mapu  ab30OHUHT  BEHTPAJT  COXAchaa  KEHT
TapKaJiraH OYnu0, Jjarepan COXaJapHHUHT ypTa
KUCMHJIaH acTa CEKWHJIMK OWIaH HykommO Oopanw.
TpaxesHuHr nopcan ro3acuaa dca Oesnap Jespin
OynmMmariau, OpoHXJap AcBOpiapuia d3ca YIApHUHT
COHHM acTa-ceKMH KamaiuO Oopagu. Lummuk octu
KaBaTH [03acHia TYFPH KellaguraHn Oe3JapHUHT
YMYMHUH XKMU XUKHITOKAaH Oponx
Oudypkanmscura Kamap acTa-CeKHMHIWK  OwyaH
taxMuHaH 60% ra xamasau. bomika cyT smMu3yBun
Typiapuna OynraHu kaOu, IIWIIHK OCTH Oe3napu
OpOHX JIEBOpU MUYKK JuaMeTpu | MM &KW YHIAH Kam
Oyiran xaBo iyimapuaa oyamaiiau [22].

BpoHxuan 0e31apHMHT THCTOTeHe3H Ba
émra 0orimMK y3rapumuiapu. Tpaxes Ba OpoHXHAT
OC3NapHUHT THCTOTCHE3 JKapaSHiapu Ce3uapiiu
y3ura xoc Xycycusriapra sra 0yin0, ogamiapia Ba
HUPHUK CYyT SMU3YBUYMIIAP/AA YIAPHUHT XOCHII OYIHIIH
mpeHatan JaBpAa TYFpu Kenca [5], KHYHK cCyT
SMU3YBUMIApIa (cuukoHmap, KaJaMmymuiap,
OJIMaxoHNap) TYFPYKAaH KEWHHTH dpTa MOCTHATAI
nmaspaa cogup o0ymamu [20].

Kanamynuiapna onub Oopwiran
OKCIIEPUMEHTAJI TAAKUKOT HaTHXXaCula IMWIJIUK OCTH
KaBaTgaru OpoHXHWanl Oe3NapHHUHT THUCTOTCHE3HW Ba
émra OOFiIWK Y3rapumnuriapu Oaradcuil YpraHWITaH.
Kysatummap naBomunma ynapja Oponxuan Gesnap
pecnuparop SMUTENHUIIaru WHTPASIIUTENNAT
XyXaipanap arperaTiapuHi XOCHJ KHIYBYH MYITHH
TYyTyBYH KaM mddepennmanusamran
XyXKalpanapaaH TallKuiI TONraH Oyiica, TyFUITaHIaH
KEeWHH PUBOXIAHUIIHMHT JacTia0ku OocKuuiapuaa
acTa CeKWHJIMK OWJIaH TAaKOMMJLIAIIHIY HATHXKACHIA
acoCaH KUCITIOTaJIM OYJMaraH CeKpeTop IOHadanapHU
V3 WuMra ojiraH XxyxkaWpaaapAaH TAIlKWI TOMraH
Mypakkab aJBeoJsIp-Halidaiy Ty3uiaMajapra aiaanuo
6opamu [19].

OCTH
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Epyrnuk  Mukpockom — OumaH  TeKIIMpPHO
Kypranaa, WDKK OCTH Oe3JIaApUHHUHT AKUIAHUIIH
TYFpYyKAaH KeWWHru Xa€THUHr 2-4-KyHuga “0e3nu
Oyiipakda” maifmo Oymumm OwmiaH OomnuiaHuo,
yrnapHUHT nuamerpu 35-40 mMxM Oynran chepuk
MIaKIDTA, Oup - Oupwm OWiaH 3Wd TYyTallyB4H, SPUM
Oif, IOMaJIOK €KM Yy3WIraH SAPOCH MaBXyA Oyira
Xykahipaman wuoOopar Oymamu. bapua "OGesmm
Oyiipakuanap" na nuamerpu 1-2 MKM Oynran
WHTHYKa Hylnakdajmap MaBxynm OYiamO, yiIapHUHT
0ap3u Xyxkalpagapuga MUTOTHK OYJIMHUII >KapaéHH
Ky3aTwiagn. [locTHaTan pUBOXKIIAHUIIHUHT O-KyHHTa
kenno, "0e3nu Oyiipakdanap" Y3WHUHT 0a3al KHUCMH
OmyIaH HOTEKWC Ba TOP UY3WIMILIM KYPUHHUII OMIIaH
IIWUIMK OCTH KABAaTHUHI CHHpaK OWPHUKTHPYBUH
TyKuMacuaa xoinamaan. [loctHatan gaBpHUHT 8-
KyHHTra KeluO 3ca HIIMUIMK OCTH KaBaTAa Halydaiu
KYpPUHHUIITa 3ra OYyJIraH, OKOPH MPOJU(EpaTHB
XYCyCHATIH IMMaKUIaHUNUIAp Taigo Oymaan. Yoy
XyKallpaJIJapHUHT KYNUWIATA TYpJIH Japakajaaru
TpaHyJMapiuK Ba cCynpaHykieapiuk wkoomit MK
peaknusira sra Oynaau. bponxman Oe3nap Y3uHUHT
PUBOXIIAHUIINHUHAT 14-KyHHMIa TAlKM KYPHUHHII Ba
TUHKTOPHAJI XyCycUsATH OViinmda y3rapuiicu3 Koiuo,
Oe3mapHUHT Tyram KHCMJIapu Mypakkad duy3wmiraH
HaiJIK Ba abBEOJIAp CTpyKTypara sra Oynagu. Yoy
PUBOMUIAHUII OOCKWYHMAa, OC3MapHWHT Haidaiu
OYIIIMKIapUAard CEeKpeT MaxCyJloTiapH alblHaH
KYKH Ba anpAeru] (yKIUHTra WKOOMA peakius
Oepamu. Ilwmmk octu KaBataarun Oe3TapUHHUHT
SKYHHH IIaKJUIAHWIIM ~XaETHUHT OWPHHYM oK
oxupuaa tyraiau [19].

OJNEeKTpOH MHKPOCKONHMK TeKIIMpyBra 0e3
MIAKJUTAHUIIMHUHT OUPUHYM OeNTruiaapy TyFUITaHoaH
KeHNH 3-6-KyHHM OJJICKTPOH 3WWINTH MacT Oyira,
nuametpu 0,2 MKM Ba MUKPOBOPCUHKAJIMU y3rapyBuaH
y3yHJIUKIard OWp HeuTa KYIIWITaH XoJlaTra Jra
Oynran  Karra  XyXKailpaJlapHUHT  TypyXJapu
KypuHHMIIHAa naigo Oynmamu. KeinHuanuk ymoy
XyKalpaJlap COHM KaMasah Ba ylap WyK OYymm0
KeTaAu Ba YJapHUHT VpHHUIAA HKKH Typaaru
XyKalpaap Kynasan: OMpUHYHCH YpTada dJIeKTPOH
3UWIMKIa 3ra OYiraH 3MuTelnid Xykaipanapu Ba Iy
coXa y4yH yMyMui Oyiran OupiiaM4u KUIPUKCHMOH
XyXKailpanapra TYfpu Kenaau, WUKKMHYM TYpH 3ca
MOPQOJIOTUK KYpHHUINM IIyHTa VXIIam JICKIH
MUKPOBOPCHHKAIM  BapHaHTUAHP. PuBOXIaHMII
OOCKMYMHMHT  KeMMHIHW  JaBpuia  Oe3japaaru
TEUIMKYanap ce3ujiapiu aapaxanaa omanu [20].

KvHcuit eTykJIMK Ba penpoayKTHB JaBpJla
Oc3MapHUHI  YMKApyB  HaHYalapUHUHT  CYHITH
KMCMJIAPUHUHT IIOXJAHUIIMHUHT COHH, XaXKMH Ba
MYpaKKaOIuru OpTajH. Cepo3 TUIAAarx
Xy KalpalapHUHT alBeoJIsip TepMUHAN Oynumiapuaa
KHCJIOTalIN MYKOIIOJINCAaKKapuaIapra wKoouit
Oynran peakuus uwykomamu, LUK  nasutus
Xykaliparappy OyHIOaH MYCTacHO; Oe3JapHUHT
MPOKCHMAaJI CErMEHTJIapHia MyLIMHHH ¥3 HUMTa OJIraH

XyKaiipaJlap aHUK KypuHaau. bas3u Kysarumuiapra
Kypa, MHCOHHUHI yMpH JaBOMHAA OpOHXJIApUAAru
OIWUTMK =~ OCTH  OE3NMapUHHUHT  YMYMHH  XaKMH
KEKCAIMKKa KaJap ce3wiapiu Japaxana y3rapMaiau
[7], 6omwka myammudaapHuHT (QUKpHUra Kypa, Kekca
Ba KapwiHK €MnAa MapeHXUMaHWHI KaMalulIly,
CTpOMan KOMIIOHETJIapHU KYNpOK ycuim Tydainn
IIWJUIMK OCTH O€3JIapHMHI MHUKAOPU aHMK KaMasiu
[11]. Opranmsman €mm yTumm OwiaH OpoHXHA
IIWJUIMK, ~ KABAaTJarn OKCHJ CEKpelHs KHIaJuraH
KOMITOHEHTJIApHU HIWIIAK XyXaipanapra
TpaHcopMaIusicu Tyaitmu MUKIOPHUHUHT
Kamaiuiy TacBUpiaHras [3].
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T'HCTOT'EHE3 U BO3PACTHBIE USMEHEHUA
CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB CTEHKH
BbPOHXUA/IPHOI'O JEPEBA

Hemounos JK.M., Xamuooea @.M.

Pe3tome. Bvibop memvl pabomul cesazan ¢ Heobxo-
OUMOCIBIO U3YYEHUsT KIEMOYHbIX CIMPYKIMYD PeCRupamop-
HO20 Snumenusi - CNIONCHOU MKAHEBOU CUCMeMbl, Uspaio-
wetl 3auumusle QYHKYUY CIu3UCmol 000N0UKU 6030YX0-
HOoCHbIX nymeti. OCHOBHbBIMU UCMOYHUKAMU CIUZU SGISAIOM-
s OOKANOBUOHbIE KIemKU 6 cocmase naacma u noOCAU3U-
cmole dcenesvl. MepyamenvHvle U ceKpemopHble dleMeH-
mbl  OpMUPYIOM  MYKOYULUAPHYIO MPAHCROPIHYIO  CU-
cmemy 8030YXOHOCHbIX nymell. B ucmounukax umeromcs
UCCIe008aHUsl, NOCEIUEHHbIE BO3PACHBIM OCOOEHHOCHIAM
MUKPOCKONUYECKOU CMPYKMYPbl U MPAHCNOPMHOU (DYHK-
Yuu SNUMETUAbHOU 8bICIMUIKY MPaxeu, a npo Mumenu-
anbHoOM naacme 6poHxo8 mano ungopmayuu. U npu smom
OONLUMUHCIEBO UCCIEO08AHULL 3AX6AMBIEAION UL OM-
delbHble 803PACMHbLE NEPUOJbL C UCNONb30BAHUEM HE GCe-
20a COnoCMasuMo20 HAbOpa Memoouyeckux nooxo008 K
UCCTIe008ANHUIO, OMCYMCMEYION PAOOMbL N0 KOMWIEKCHO-
MY UBVUEHUIO KOMUHEeCMEEHHOU OUHAMUKY CIPYKIMYPHBIX U
(DYHKYUOHAbHBIX NOKazamenell dNUMeIUaIbH020 NIACma
HA NPOMSANCEHUU 6Ce20 NOCHMHAMALLHO20 PA3GUMUSL OP2a-
HU3Ma.

Knwuesvle cnosa: nezxue, 6ponx, Kiemka, npexa-
MAanbHblll Nepuod, NOCMHAMAILHBIU NEPUoo0, OPOHXUALb-
Hble Jicenesvl, Cauzucmas 000aI0uKa.
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