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ANNOTATION 

Objective: to study the morphological and morphometric parameters of the liver of white 
outbred rats that underwent experimental traumatic brain injury after drug correction. 

Methods: Experimental studies were carried out in 3 stages: the first stage - the study of 
morphometric parameters of the liver of three-month-old white rats of the intact group (n = 60). The 
second stage consists in studying the morphometric parameters of the liver of three-month-old 
outbred rats (n=60) on the 1st day after TBI of animals using the "traffic accident" method. The third 
stage - the study of morphometric parameters of the liver of three-month-old white rats (n=60) after 
conservative treatment for 10 days from the first day after traumatic brain injury. For the purpose of 
drug correction, L-lysine aescinate 1 mg/ml was used, 5 ml was injected intramuscularly, 5 ml of a 
25% magnesium sulfate solution was dissolved in 45 ml of isotonic saline, and 0.5 ml of the resulting 
mixture was injected intramuscularly. intramuscularly, 4 ml of a solution of citicoline 125 ml/mg was 
administered intramuscularly for 10 days. 

For morphometric studies, histological micropreparations of the liver of outbred rats stained 
with hematoxylin-eosin were made. All necessary parameters of the liver structure were measured. 

The results obtained: the results of the third group of experiments, the morphometric 
parameters of the liver of rats with brain damage after drug therapy: the diameter of the central vein 
is 55,06±1,20 mkm, the diameter of the interlobular vein is 89,04±2,10 mkm, the diameter of the 
interlobular artery is 26,08±2,45 mkm, diameter of interlobular bile ducts 13,94±1,08 mkm, diameter 
of sinusoidal capillaries 29,14±1,10 mkm, total area of hepatocytes 490,6±10,06 mkm, total area of 
nuclei 59,30±2,10 mkm, the total area of the cytoplasm was 430,06±1,02 mkm. 
Conclusions. Our use of certain types of neuroprotectors as corrective therapy has a positive effect 
on the morphometric parameters of all structural units of the liver tissue. The results of the study 
made it possible to establish the degree of morphometric changes in the structures of the liver of 
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experimental animals. This, in turn, contributes to improving the quality of early diagnosis, the 
development and selection of evidence-based methods for effective treatment of the consequences of 
traumatic brain injury. 

Key words: morphometry, liver, morphology, craniocerebral injury, white outbred rats. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПЕЧЕНИ БЕЛЫХ 
БЕСПОРОДНЫХ КРЫС, ПЕРЕНЕСШИХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНУЮ ЧЕРЕПНО-

МОЗГОВУЮ ТРАВМУ ПОСЛЕ МЕДИКАМЕНТОЗНОЙ КОРРЕКЦИИ 
 

АННОТАЦИЯ  
Цель: изучить морфологические и морфометрические параметры печени белых 

беспородных крыс, перенесших экспериментальную черепно-мозговую травму после 
медикаментозной коррекции. 

Методы: Экспериментальные исследования проводились в 3 этапа: первый этап - 
изучение морфометрических показателей печени трехмесячных белых крыс интактной 
группы (n = 60). Второй этап заключается в изучении морфометрических показателей печени 
трехмесячных беспородных крыс (n=60) на 1-е сутки после ЧМТ животных методом 
«дорожно-транспортное происшествие». Третий этап - изучение морфометрических 
показателей печени трехмесячных белых крыс (n=60) после проведения консервативного 
лечения в течение 10 дней с первых суток после черепно-мозговой травмы. С целью 
медикаментозной коррекции применяли L-лизина эсцинат 1 мг/мл, внутримышечно вводили 
5 мл, 5 мл 25% раствора магния сульфата растворяли в 45 мл изотонического 
физиологического раствора и 0,5 мл полученной смеси вводили внутримышечно. 
внутримышечно, 4 мл раствора цитиколина 125 мл/мг вводили внутримышечно в течение 10 
дней. 
Для морфометрических исследований изготовлены гистологические микропрепараты печени 
белых беспородных крыс окрашенными гематоксилин-эозином. Измерялись все необходимые 
параметры  структуры печени. 

Полученные результаты: результаты третьей группы опытов морфометрические 
показатели печени крыс с поражением головного мозга после медикаментозной терапии: 
диаметр центральной вены 55,06±1,20 мкм, диаметр междольковой вены 89,04±2,10 мкм, 
диаметр междольковой артерии 26,08±2,45 мкм, диаметр междольковых желчных протоков 
13,94±1,08 мкм, диаметр синусоидальных капилляров 29,14±1,10 мкм, общая площадь 
гепатоцитов 490,6±10,06 мкм, общая площадь ядер 59,30±2,10 мкм, общая площадь 
цитоплазмы составила 430,06±1,02 мкм. 

Выводы. Использование нами некоторых видов нейропротекторов в качестве 
корректирующей терапии оказывает положительное влияние на данные морфометрических 
показателей всех структурных звеньев ткани печени. Результаты проведенного исследования 
дали возможность установить степень морфометрических изменений структур печени 
подопытных животных. Это, в свою очередь, вносит свой вклад в повышение качества ранней 
диагностики, разработку и выбор основанных на доказательствах методов эффективного 
лечения последствий черепно-мозговой травмы. 

Ключевые слова: морфометрия, печень, морфология, черепно-мозговая травма, белые 
беспордные крысы. 
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EKSPERIMENTDA BOSH MIYA SHIKASTLANISHI OLGAN OQ ZOTSIZ 

KALAMUSHLAR JIGARINING MEDIKAMENTOZ TERAPIYADAN KEYINGI 
MORFOLOGIK VA MORFOMETRIK KO‘RSATKICHLARI 

 
ANNOTATSIYA 

Maqsad: medikamentoz korreksiyadan so'ng eksperimental bosh miya jarohati olgan oq 
zotsiz kalamushlar jigarining morfologik va morfometrik parametrlarini o'rganish. 

Material va Metodlar:  Eksperimental tadqiqotlar 3 bosqichda o'tkazildi: birinchi bosqich – 
intakt (sog’lom) nazorat guruhdagi uch oylik oq zotsiz kalamushlar jigarining morfometrik 
ko'rsatkichlarini o'rganish (n = 60). Ikkinchi bosqich hayvonlarning bosh miya jarohatidan keyingi 1-
kuni uch oylik oq zotsiz kalamushlar jigarining morfometrik ko'rsatkichlarini (n=60) "Yo'l-transport 
hodisasi" usuli bilan o'rganishdan iborat. Uchinchi bosqich - bosh miya shikastlanishidan keyingi 
birinchi kundan boshlab 10 kun davomida konservativ davodan so'ng uch oylik oq zotsiz kalamushlar 
(n=60) jigarining morfometrik ko'rsatkichlarini o'rganish. Medikamentoz terapiya maqsadida L-lizin 
aescinate 1 mg/ml dan foydalanilgan, 5 ml mushak ichiga yuborilgan, 5 ml 25% li magniy sulfat 
eritmasi 45 ml izotonik fiziologik eritmada eritilgan va hosil bo'lgan aralashmadan 0,5 ml dan olingan 
va mushak orasiga yuborilgan. 4 ml sitikolin eritmasi 125 ml / mg mushak ichiga 10 kun davomida 
kiritilgan. 
Morfometrik tadqiqotlar uchun gistologik mikropreparatlar gematoksilin-eozin bilan bo'yalgan 
kalamushlar jigaridan tayyorlangan. Jigar tuzilishining barcha kerakli parametrlari o'lchangan. 

Natijalar: uchinchi guruh tajribalari natijalari, medikamentoz korreksiyadan keyin bosh miya 
shikastlangan kalamushlar jigarining morfometrik ko'rsatkichlari: markaziy venaning diametri 
55,06±1,20 mkm, interlobulyar venaning diametri 89,04±2,10 mkm, interlobulyar arteriya diametri 
26,08±2,45 mkm, interlobulyar o't yo'llarining diametri 13,94±1,08 mkm, sinusoidal kapillyarlarning 
diametri 29,14±1,10 mkm, gepatotsitlarning umumiy maydoni 490,6± 1,06 mkm yadro umumiy 
maydoni 59,30±2,10 mkm, sitoplazmaning umumiy maydoni 430,06±1,02 mkmni tashkil etdi. 

Xulosa. Neyroprotektorlarning ayrim turlarini davolovchi terapiya sifatida qo'llashimiz jigar 
to'qimalarining barcha strukturaviy birliklarining morfometrik parametrlariga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. 
Tadqiqot natijalari eksperimental hayvonlarning jigar tuzilmalarida morfometrik o'zgarishlar 
darajasini aniqlashga imkon berdi. Bu, o‘z navbatida, erta tashxis qo‘yish sifatini oshirish, bosh miya 
shikastlanishi oqibatlarini samarali davolashning dalillarga asoslangan usullarini ishlab chiqish va 
tanlashga xizmat qiladi. 

Kalit so'zlar: morfometriya, jigar, morfologiya, bosh miya shikastlanishi, oq zotsiz 
kalamushlar. 

 
ВВЕДЕНИЕ. Черепно-мозговая травма является сложной мультидисциплинарной 

проблемой, одной из самых значимых в здравоохранении. Черепно-мозговая травма - одна из 
доминирующих причин смертности среди населения моложе 45 лет, имеющая лидирующие 
позиции по инвалидизации. Как причина смертности в мире, черепно-мозговая травма 
занимает 3-е место после сердечно-сосудистых и онкологических заболеваний. В структуре 
травматизма нарушения функции ЦНС выявляются в 30-40 %, при этом инвалидность 
регистрируется в 25-30 %. Самыми частыми причинами черепно-мозговой травмы являются 
дорожно-транспортные происшествия, далее криминальные, спортивные и производственные 
механические травмы. По данным ВОЗ черепно-мозговая травма составляет около 40% от всех 
видов травм, с тенденцией к приросту в 2 % ежегодно. Соотношение между мужчинами и 
женщинами равно 3:1 [В. А. Бывальцев, 2018]. 
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Черепно-мозговая травма определяется как агрессия к мозгу, вызванная внешней 
физической силой, которая может вызвать состояние пониженного или измененного сознания 
и, следовательно, повлиять на когнитивные способности или физические функции. Это 
непосредственно способствует смерти от внешних причин, основными из которых являются 
автомобильные аварии, падения, физическая агрессия и столкновение пешеходов [C.C.Leite 
et.al., 2008].  

Признаки поражения паренхимы в печени наблюдаются чаще. Установлено, что уже в 
первые часы после травмы отмечаются мелкоочаговые некрозы гепатоцитов и изменения 
микроциркуляции печени. Развитие циркуляторных и деструктивно-некробиотических 
процессов в печени проявляет себя гипопротеинемией, транзиторной ферментемией, 
повышением содержания глюкозы и билирубина в сыворотке крови [С.В. Царенко, 2005]. 
Однако при оценке морфофункциональных изменений печени при черепно-мозговой травмы 
зачастую не учитывается степень повреждения головного мозга, а характеристика изменений 
микроциркуляторного русла печени носит описательный характер. При тяжелом повреждении 
головного мозга возможен «срыв» адаптационной артериализации синусоидального 
кровотока и развитие внутрипеченочной портальной гипертензии. Тяжелые нарушения 
микроциркуляции сопровождаются активацией некробиотических процессов в печени и 
служат общей патоморфологической основой развития печеночной недостаточности при 
черепно-мозговой травмы, что соответствует опубликованным данным [И.В.Фурсов и соавт., 
2013].  

ЦЕЛЬ: изучить морфологические и морфометрические параметры печени белых 
беспородных крыс, перенесших экспериментальную черепно-мозговую травму после 
медикаментозной коррекции. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ: 
Экспериментальные исследования проводились в 3 этапа: первый этап - изучение 

морфометрических показателей печени трехмесячных белых крыс интактной группы (n = 60). 
Второй этап заключается в изучении морфометрических показателей печени трехмесячных 
беспородных крыс (n=60) на 1-е сутки после ЧМТ животных методом «дорожно-транспортное 
происшествие». Третий этап - изучение морфометрических показателей печени трехмесячных 
белых крыс (n=60) после проведения консервативного лечения в течение 10 дней с первых 
суток после черепно-мозговой травмы.  

С целью проведения исследования испытано 180 белых беспородных крыс, 3-х 
месячного возраста и содержащихся в обычных условиях вивария, получивших черепно-
мозговую травму экспериментальным путем. К данным условиям содержания животных 
относились нахождение их в отдельных клетках при комнатной температуре, естественном 
освещении и вентиляции. На начальных этапах проводимого научного эксперимента все 
половозрелые крысы на протяжении семи дней находились в условиях карантина, а после 
исключения соматических или инфекционных заболеваний переводились на обычный режим 
вивария. На протяжении эксперимента осуществлялся тщательный контроль по 
физиологическому состоянию и поведению животных контрольной группы и групп 
сравнения. Во время данного эксперимента была проведена иммитация дорожно-
транспортного происшествия. То есть,  все животные прикреплялись на транспортное 
колёсное средство ручного приготовления, крысы фиксировались на транспортном средстве и 
разгонялись на нём со скоростью 6-8 км\ч, ударяясь лобной частью головы о деревянную 
преграду. В зависимости от скорости  (6-8 км\ч) транспортного средства,  животные получали 
различные степени черепно-мозговой травмы. С целью медикаментозной коррекции 
применяли L-лизина эсцинат 1 мг/мл, внутримышечно вводили 5 мл, 5 мл 25% раствора 
магния сульфата растворяли в 45 мл изотонического физиологического раствора и 0,5 мл 
полученной смеси вводили внутримышечно. внутримышечно, 4 мл раствора цитиколина 125 
мл/мг вводили внутримышечно в течение 10 дней. 

Для проведения морфологических и морфометрических исследований извлеченный 
печень фиксировался в растворе Буэна и после проведения соответствующей проводки 
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осуществлялась заливка материала в парафин по общепризнанным правилам. Далее с 
помощью микротома MC-2 готовили гистологические поперечные срезы толщиной 6 - 7 мкм 
из  верхних, средних и нижних отделов печени с последующим их просветлением в спиртах 
возрастающей концентрации.  

Окраска срезов после их депарафинизации производилась гематоксилин-эозином. 
Морфометрические исследования и измерения тканей печени осуществляли под микроскопом 
NLCD-307B.  

Морфометрические исследования срезов тканей печени осуществляли с помощью 
окулярного микрометра микроскопа NLCD-307B фирмы Nobel, (Китай). Штангенциркулем 
измеряли анатомические параметры извлеченной печени. Измерялись все необходимые 
параметры  структуры печени. 
РЕЗУЛЬТАТЫ: 

При морфометрическом исследовании белых крыс первой группы контрольной 
группы получены следующие результаты: диаметр центральной вены 54,05±0,88 мкм, диаметр 
междольковой вены 87,82±1,85 мкм, диаметр междольковой вены артерии 25,65±2,43 мкм, 
диаметр междольковых желчных протоков 13,88±0,82 мкм, диаметр синусоидальных 
капилляров 28,38±0,94 мкм, общая площадь гепатоцитов 487,2±11,16 мкм, общая площадь 
ядер 58,91±1,88 мкм, общая площадь цитоплазмы составила 428,02 ± 9,20 мкм. 

При исследовании морфометрических показателей гемомикроциркуляторной системы 
и паренхиматозных структур печени белых беспородных крыс в 1-е сутки после ЧМТ второй 
группы установлено следующее: диаметр центральной вены 56,12±1,40 мкм, диаметр 
междольковой вены 89,20±2,40 мкм, диаметр междольковой артерии 27,12±2,47 мкм, диаметр 
междолькового желчного протока 14,10±1,16 мкм, диаметр синусоидного капилляра 
30,46±1,58 мкм, общая площадь гепатоцитов 493,9±12,20 мкм, общая площадь ядра составила 
60,10±2,24 мкм, а общая площадь цитоплазмы - 432,10±1,08 мкм. 

В третьей группе опытов морфометрические показатели печени крыс с поражением 
головного мозга после медикаментозной терапии: диаметр центральной вены 55,06±1,20 мкм, 
диаметр междольковой вены 89,04±2,10 мкм, диаметр междольковой артерии 26,08±2,45 мкм, 
диаметр междольковых желчных протоков 13,94±1,08 мкм, диаметр синусоидальных 
капилляров 29,14±1,10 мкм, общая площадь гепатоцитов 490,6±10,06 мкм, общая площадь 
ядер 59,30±2,10 мкм, общая площадь цитоплазмы составила 430,06±1,02 мкм.  
 

 
Рис. 1. Морфометрические показатели печени крысы белой породы в 1-е сутки после 
травмы головного мозга в эксперименте. Наблюдаются расширение синусоидальных 

пространств и капилляров, расширение центральных венозных сосудов, очаговые 
дистрофические изменения гепатоцитов. Краситель гематоксилин-эозин. Размер 10х20. 
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Рис. 2. Морфологические и морфометрические параметры печени крыс белой породы, 

получивших в эксперименте повреждение головного мозга после медикаментозной 
терапии. Окраска гематоксилин-эозином. Размер 20х20. 

 
Рис. 3. Морфологические и морфометрические показатели печени крысы, получившей 

в эксперименте повреждение головного мозга после медикаментозной терапии. 
Окраска гематоксилин-эозином. Размер 20х20. 

ВЫВОДЫ. Результаты хирургического лечения рака  полости рта с реконструкцием 
дефекта пекторальным лоскутом  улучшены по сравнению результатами комплексного 
лечения без реконструктивно- пластических операций. 

 Выводы. Экспериментальные опыты подтвердили факт негативного воздействия ЧМТ 
на морфометрические показатели параметров печени, которая напрямую зависит от 
различных периодов полученной травмы. 

На основании проведенных исследований изучены и оценены самые  критические 
периоды, что очень важно для проведения профилактических мероприятий. Это раскрывает 
функциональные и структурные механизмы изменений печени белых крыс в норме и после 
черепно-мозговой травмы.  
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Опираясь на эффективность изучения морфометрических исследований печени после 
получения черепно-мозговой травмы, можно сказать что необходимость осуществления этих 
исследований обоснована. 
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