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АННОТАЦИЯ 

Цель исследования:  Судебно-медицинская оценка давности внутричерепных гематом 
по концентрации метгемоглобина  

Материал и методы исследования. Нами были исследованы 77 секционных случаев 
ЧМТ с внутричерепными кровоизлияниями. Среди которых 52 ЧМТ наблюдались у мужчин и 
25 у женщин. Возрастная категория погибших  от 20 до 65 лет. Исследования использовали 
спектрофотометрический метод, при помощи которого определяли концентрацию 
метилгемоглобина в внутричерепных гематомах. 

Результаты исследования Нами было проведено спектрофотометрический анализ 
концентрации метилгемоглобина в крови из внутричерепных гематом умерших от черепно-
мозговых травм. В качестве контроля использовалась кровь из верхнего сагитального синуса 
твёрдой мозговой оболочки. 

Оценке подлежали результаты спектрофотометрического исследования, полученные в 
результате разности концентраций MetHb из внутричерепных кровоизлияний и контрольной 
группы крови в различные сроки получения ЧМТ. Полученные результаты были 
сопоставлены концентрации MetHb между группами наблюдений в зависимости от 
продолжительности жизни пострадавших после получения травмы. Все случаи были 
разделены на 7 групп по периодам постравматического развития гематом: 1) до 3х часов; 2) до 
12 часов; 3) до 24 часов; 4) до 48 часов; 5) до 60 часов; 6) до 72 часов; 7) более 3х суток. 

Выводы: Таким образом в практике нами было доказаны, следующее  концентрация 
метгемоглобина меняется в крови при различных патологических состояниях, а так же  
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имеется прямая корреляционная связь между содержанием MetHb в свертках крови при ЧМТ 
и сроками переживания организма после получения травмы. Определение давности 
образования внутричерепных гематом спектрофотометрическим методом имеют огромные 
значения для разрешения многих задач в области медицины. 
Ключевые слова: метгемоглобин, внутричерепная гематома, спектрофотометрия, черепно-
мозговая травма. 
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СУД ТИББИЁТИДА МЕТГЕМОГЛОБИН КОНСЕНТРАЦИЯСИ ЁРДАМИДА 
ИНТРАКРАНИАЛ ГЕМАТОМАЛАРНИНГ ДАВОМИЙЛИГИНИ БАҲОЛАШ 

 
АННОТАЦИЯ 

Тадқиқот мақсади: Суд тиббиётида метгемоглобин консентрацияси ёрдамида интракраниал 
гематомаларнинг давомийлигини баҳолаш  
Материал ва методлар: Бош мия травматик жароҳатининг ички қон кетилиши сабабли 77 та 
секцион ҳолатлар ўрганилиб, 52 та ҳолат эркакларда ва 25 та аёлларда кузатилди. 
Марҳумларнинг ёш чегараси 20 -65 ёш атрофида бўлган Тадқиқотлар давомида интракраниал 
гематомаларда метилгемоглобин концентрациясини аниқлаш учун спектрофотометрик 
усулидан фойдаландик. 
 Тадқиқот натижалари:Бош мия травматик жароҳатларидан натижасида, бош миянинг 
қаттиқ пардаси васагитал синус соҳсида ички қон қўйилиш бўлиб, беморлар интракраниал 
гематома туфайли ўлган. Сўнгра спектрофотометрик усул ёрдамида текширганда, уларнинг 
қон таркибида метилгемоглабин учраган. Олинган натижалар жароҳатлардан кейин 
ўлганларнинг умр кўриш муддатига қараб кузатув гуруҳлари ўртасида метилгемоглабин 
концентрациялари билан таққосладик. Барча ҳолатлар бош миядаги гематомаларнинг 
шикастланишдан кейинги ривожланиш даврларига кўра 7 гуруҳга бўлинди: 1) 3 соатгача; 2) 
12 соатгача; 3) 24 соатгача; 4) 48 соатгача; 5) 60 соатгача; 6) 72 соатгача; 7) 3 кундан ортиқ. 
Хулоса: шундай қилиб, амалда биз метемоглобин консентрацияси турли касаликларда қонда 
миқдори ўзгариши ва бош мия травматик жароҳатларидан сўнг қон ивишида метгемоглабин 
миқдорига боғлиқлиги мавжуд, ҳамда спектрофотометрик усул орқали уларни аниқлаш, ушбу 
усул ёрдамида бевосита тиббиёт соҳасидаги кўплаб муаммоларни ҳал қилиш учун катта 
аҳамиятга эга. 
Калит сўзлар: метемоглобин, интракраниал гематома, спектрофотометрия, травматик мия 
шикастланиши. 
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FORENSIC ASSESSMENT OF THE AGE OF INTRACRANIAL HAEMATOMAS BY 
METHAEMOGLOBIN CONCENTRATION 

ANNOTATION 
Objective: Forensic medical assessment of the age of intracranial hematomas according to the 

concentration of methemoglobin  
Material and Methods. We studied 77 cases of traumatic brain injury with intracranial 

hemorrhages. Among them, 52 were males and 25 females. The age category of the deceased ranged 
from 20 to 65 years. The study used the spectrophotometric method, by which the concentration of 
methyl hemoglobin in the intracranial hematomas was determined. 

Results We performed spectrophotometric analysis of methyl hemoglobin concentration in 
blood from intracranial hematomas of those who died of craniocerebral injuries. Blood from the 
superior sagittal sinus of the dura mater was used as a control. 

The spectrophotometric results obtained from the difference in MetHb concentrations from the 
intracranial hemorrhages and the control blood group at different times of traumatic brain injury were 
evaluated. The results obtained were compared MetHb concentrations between the observation 
groups according to the life expectancy of the victims after injury. All cases were divided into 7 
groups according to periods of posttraumatic hematoma development: 1) up to 3 hours; 2) up to 12 
hours; 3) up to 24 hours; 4) up to 48 hours; 5) up to 60 hours; 6) up to 72 hours; and 7) over 3 days. 

Conclusions: Thus, in practice we have proved that the concentration of methemoglobin 
changes in the blood in various pathological states, as well as there is a direct correlation between the 
content of MetHb in the blood coagulation in case of CHT and the time of the organism after trauma. 
Determination of the age of intracranial hematomas by spectrophotometric method is of great 
importance for the resolution of many problems in the field of medicine. 

Key words: methemoglobin, intracranial hematoma, spectrophotometry, craniocerebral 
trauma. 

 
Введение. Известно, что с увеличением времени, прошедшего после смерти, содержание 

метгемоглобина (MetHb) в крови увеличивается [1]. 
Повышение концентрации MetHb в крови возможно при самых различных 

патологических состояниях, и чаще всего, при отравлениях метгемоглобинобразующими 
ядами, а также при черепно-мозговых травмах. В данных исследованиях была попытка 
определить давность наступления смерти по уровню концентрации MetHb в свёртках крови, 
внутричерепных кровоизлияний при черепно-мозговых травмах (ЧМТ). Метгемоглобин 
(MetHb) является физиологической частью крови, выполняет защитные функции, 
обезвреживая эндогенно образующуюся синильную кислоту, сероводород и другие яды.  

MetHb медленно образовывается в крови у здоровых лиц, избыток же его постоянно 
восстанавливается и его содержание в крови остаётся на низком уровне [2,4] 

Данные о концентрации метгемоглобина в крови у здоровых лиц весьма противоречива. 
По данным Л.Е.Горн (2018) в крови у здоровых людей MetHb обнаруживается в 23-25% 
случаев, при этом его средняя концентрация в крови не превышает 3-5%. Причём, у женщин 
концентрация метгемоглобина выше, чем у мужчин. Многие авторы [8] считают, что 
содержание MetHb в крови человека не превышает 1‰ (промилли). 

По данным F.K.Kissl (2009), образующийся в эритроцитах при жизни MetHb под 
действием ферментов, содержащихся в эритроцитах восстанавливается в гемоглобин. 

При исследовании трупной крови многие исследователи установили увеличение 
концентрации MetHb, это связано с исчезновением в эритроцитах субстраты редуцирующих 
ферментов [6]. Установлено, что 70% эритроцитов не содержат вообще метгемоглобин/ Такой 
характер распределения указывает на активную элиминацию эритроцитов с метгемоглобином 
из кроветворного русла.При этом с увеличением времени, прошедшего после смерти 
содержание MetHb в трупной крови увеличивается [1,3]. 
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Следует отметить, что повышение MetHb в крови возможно при самых различных 
патологических состояниях, в том числе и при черепно-мозговой травме [7]. Кроме того, 
повышение температуры окружающей среды ускоряет процесс спонтанного образования 
MetHb в крови умерших, а также редукцию и распад метгемоглобина в эритроцитах. 

Таким образом, выявление биохимических закономерностей представляет интерес как 
для установления срока наступления смерти, так и для оценки давности черепно-мозговой 
травмы при изучении внутричерепных гематом. При этом, акцент был сделан на влияние 
температурных условий в нашей Республике при изучении образования метгемоглобина во 
внутричерепных кровоизлияниях. 

Целью настоящего исследования явился анализ нарастания MetHb во внутричерепных 
гематомах при ЧМТ в зависимости от сроков причинения травмы. 

Материал и методы исследования.  
Материалом исследования послужили 77 случая смертельных ЧМТ с внутричерепными 

кровоизлияниями, среди них 52 ЧМТ наблюдались у мужчин и 25 у женщин в возрасте от 20 
до 65 лет (табл.№1). 

                                                                                                             Таблица № 1. 
Распределение случаев смертельных ЧМТ по полу и возрасту. 

 
 
 
      Пол  

                   
               Возрастные группы 

 
     
       Всего  От 20 до 35 

лет 
От 36 до 50 

лет 
  От 51 лет  
  и старше 

Муж. 26 14 12 52 
Жен. 7 9 9 25 
Всего: 33 23 21 77 

 
Как следует из данной таблицы №1 наибольшее число пострадавших от ЧМТ по нашим 

наблюдениям были мужчины в возрасте от 30 до 35 лет. 
Из 52 мужчин в алкогольном опьянении в различной степени алкогольной интоксикации 

находились 36 пострадавших (69,2%), а среди женщин – из 25 находились в алкогольном 
опьянении 12 (48%). Средняя концентрация этилового спирта в крови у трупов лиц мужского 
пола в среднем была 3,2±0,76‰ (промилли), а у женщин – 2,8±0,4‰ (промилли). 

Для определения концентрации метилгемоглобина в трупной крови (внутричерепных 
гематомах) использовали спектрофотометрический метод. 

В основе спектрофотометрии лежит закон светопоглащения Бугера-Ламберга-Бера, 
который определяет соотношение между интенсивностью падающего света, прошедшего 
через поглощённый раствор, монохроматического излучения. Логарифм отношения 
интенсивности светового потока, входящего в раствор к интенсивности светового потока, 
выходящего из раствора прямо пропорционален концентрации вещества и толщине 
поглощающего слоя. 

Результаты исследования и их обсуждение. 
Для количественного определения MetHb в субстратах внутричерепных кровоизлияний 

было проведено спектрофотометрический анализ концентрации метилгемоглобина в крови из 
внутричерепных гематом у исследуемых (77) трупов лиц, умерших от черепно-мозговых 
травм. В качестве контроля использовалась кровь из верхнего сагитального синуса твёрдой 
мозговой оболочки. 

Оценке подлежали результаты спектрофотометрического исследования, полученные в 
результате разности концентраций MetHb из внутричерепных кровоизлияний и контрольной 
группы крови в различные сроки получения ЧМТ. 

Было проведено сопоставление концентрации MetHb между группами наблюдений в 
зависимости от продолжительности жизни пострадавших после получения травмы. Все случаи 
были разделены на 7 групп по периодам постравматического развития гематом: 1) до 3х часов; 
2) до 12 часов; 3) до 24 часов; 4) до 48 часов; 5) до 60 часов; 6) до 72 часов; 7) более 3х суток. 
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Наблюдение №1. Гр.Б., 36 лет, получил травму головы около 22 часов в результате ДТП. 
Смерть наступила через 2,5 часа после причинения травмы. При судебно-медицинском 
исследовании трупа в правой височной теменной области рана с неровными краями, овальной 
формы 4,2×0,5 см с соединительнотканными перемычками в области дна и концов раны. В 
мягких покровах головы по ходу раны темно-бардовые кровоизлияния. В субдуральном 
пространстве левой теменно-височной области гематома в виде темно-красного сгустка крови 
объёмом около 120 мл, не связанное с мозговыми оболочками. В правой теменной области 
очаг ушиба головного мозга с субарахноидальным кровоизлиянием. Твёрдая мозговая 
оболочка напряжена, тёмно-синюшного цвета.  

При спектрофотометрическом исследовании в этой группе мы обнаружили 1,7±0,06 % 
MetHb по сравнению с контрольной группой – 0,82±0,02 % (Р˂0,05). 

Таким образом мы исследовали все другие случаи в 7 группах, результаты этих 
исследований представлены в таблице № 1. 

                                                                                                              Таблица №1. 
Сравнительные значения MetHb во внутричерепных гематомах в зависимости от 

времени наступления смерти при ЧМТ. 
 

 
Исследуемые 

группы 

Концентрация MetHb (%) 

Сравнимая группа Контроль  
Р˂ 

1 2 3 4 
I группа: 
смерть до 3 часов 

1,7±0,06 0,82±0,02 0,05 

1 2 3 4 
II группа: 
смерть до 12 
часов 

 
7,78±0,3 

 
1,04±0,04 

 
0,01 

III группа: 
смерть до 24 часов 

 
10,6±0,5 

 
1,50±0,06 

 
0,001 

IV группа: смерть до 
48 часов 

 
15,21±0,70 

 
1,6±0,07 

 
0,001 

V группа: смерть до 
60 часов 

 
16,7±0,63 

 
1,8±0,12 

 
0,001 

VI группа: смерть до 
72 часов  

 
18,2±0,74 

 
1,8±0,14 

 
0,001 

VII группа: 
смерть до 3х 
суток 

 
23,52±0,92 

 
2,61±0,19 

 
0.001 

 
При статистической обработке результатов в 7 исследуемых группах выявлены 

статистически достоверные различия в концентрациях MetHb в различные сроки после 
получения ЧМТ по сравнению с контрольной группой. Так, в I группе потерпевших, где 
смерть после ЧМТ наступила в течение 3 часов разница концентрации MetHb была в 0,88 % 
(Р˂0,05). Во второй группе потерпевших с давностью переживания организма после ЧМТ до 
12 часов концентрация MetHb была равна 7,78±0,3% по сравнению с контролем – 1,4±0,04% 
(Р˂0,01). 

В третьей группе, где смерть после ЧМТ наступила в пределах одних суток наблюдается 
заметное увеличение концентрации MetHb до 10,6±0,5 % по сравнении с контрольной группой 
– 1,5±0,6% (Р˂0,001). 
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В четвёртой группе – соответственно концентрация MetHb повышалась до 15,21±0,7%, 
против контроля – 1,6±0,07% (Р˂0,001). Такая же динамика отмечается в остальных группах: 
V, VI и VII, где концентрация метгемоглобина медленно повышается по мере увеличения 
сроков переживания организма после получения ЧМТ. 

Наблюдение №2. Гр-ка В., 20 лет, черепно-мозговую травму получила в результате 
бытовой ссоры в 9 ч.30 мин. Смерть наступила через 8 часов в клинике экстренной 
медицинской помощи. На секции в области лба справа ссадина, на теле множественные 
кровоподтёки. Твёрдая мозговая оболочка напряжена. В субдуральном пространстве, в 
проекции правой теменной доли с переходом на основание черепа кровоизлияние в виде 
тёмно-красных свертков и жидкой рыхлой крови объёмом 40 мл, не спаянная с мозговыми 
оболочками. В коре правой лобной доли очаги ушиба мозга в виде точечных тёмно-красных 
кровоизлияний. Здесь отмечается субарохноидальное кровоизлияние на участке 5×4,5 см. 
Проведена трепанация черепа с извлечением свертков крови при поступлении в стационар. 

При спектрофотометрическом исследовании крови, скопившейся после операции, 
концентрация метгемоглобина была равна 4,91%, а в контрольной группе – 1,04%. 

Наблюдение №3. Гр-н А., 63 года, получил ЧМТ в результате падения с балкона 2-го 
этажа. В тот же день доставлен машиной скорой помощи в специализированный научный 
центр экстренной медицины. Неврологический статус при поступлении: больной без 
сознания, кома II степени, на болевые раздражения не реагирует, зрачки D˃S, фотореакция 
вялая, менингиальных знаков нет, тонус мышц снижен, сухожильные рефлексы угнетены с 
обеих сторон. Симптом Бабинского положителен с обеих сторон. На ЭХОЭГ – смещение слева 
на право - 7-8 мм. Операция проведена через 40 часов после получения травмы. Смерть 
наступила через 60 часов после ЧМТ. При судебно-медицинском исследовании трупа: твёрдая 
мозговая оболочка, напряжённая. Под давлением выделилась субдуральная гематома (вновь 
скопившаяся) в виде эластического свертка объёмом около 80 мл. Мозг светло-багрового 
цвета. При спектрофотометрическом исследовании содержимого субдуральной гематомы и 
контрольной группы из верхнего сагитального синуса твёрдой мозговой оболочки разница 
концентраций MetHb в них составила 16,6 % (Р˂0,01). 

В группах VI и VII постравматического развития внутричерепных гематом, 
обозначенных интервалом 3 и более суток, отмечено медленное нарастание концентрации 
метгемоглобина до величины 23,52 %±0,92 % в среднем. При увеличении сроков переживания 
организма после ЧМТ более суток, в связи с организационными процессами в гематомах 
(формирование капсулы и новообразования сосудов, свежие кровоизлияния в субстратах 
гематом) концентрации MetHb приобретают количественный разброс и не подвергаются 
корреляции. 
Выводы: 
1. Изменение концентрации метгемоглобина в крови наблюдается при самых различных 

патологических состояниях, в том числе при черепно-мозговых травмах. 
2. Установлена прямая корреляционная связь между содержанием MetHb в свертках крови 

при ЧМТ и сроками переживания организма после получения травмы. Чем больше времени 
проходит после ЧМТ, тем больше концентрация MetHb во внутричерепных кровоизлияниях.  

3. Определение давности образования внутричерепных гематом спектрофотометрическим 
методом является перспективным направлением судебной травматологии. 
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