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AHHOTALUA
Ymly anabuérnap mapxyga pyXHUHI OpraHu3MJaru TyTraH ypHu, Oa)xkapaJuraH poju Ba TabCUP
MEXaHU3MJIapu LIYHUHIIEK, CEMUPHII MaTOT€HE3UJaru aXxaMusiTh TYFPUCHIArd MaBKyJd WIMHH
TAKUKOT UIUIAPU TAXJIMJI KWIMHTAH. DKCIIEpUMEHTAIl UIILIap/ia PyXHUHT CEMHUPHUII Kapa€HUa EF
TYKUMacuJa  KaMaluIId  Ba  aQUIOUUT  XyKalpaJapuHUHI  (QAaoUIMIH  LIYHUHIZIEK
madQepeHIMpoBKACHTa TabCHpP OTHINM AHUKIAHTAH. Y3 HABOATHIA PYXHH aIUIOreHE3
perymnstopiapuaad Oupu cudaTuaa Kypap SKaHMH3, YHMHI aJMAIlWMHYBUHUHT Oy3uiauIId EF
TYKuMacu auc@yHKUUACH OWIaH OMpraauMkia Ky3aTuloaad. BF TYKuMmanapuna pyX aiMalldHYBUHH
KOppeKLUHUsJIall OpKAIW Typiau 3WAIUKIArd JUONAJIap ajIMallMHYBUHM HOpPMaJUIalllTUPUILTa
sputnuit MyMkuH. Illy Ownan Oupra, agunouuT/iapia YHUHI OPTHKYA TYIUIAHWUIIN XaM YJIapHUHT
IUc@yHKUMscura onaud Kenap d5KaH, €F TYKUMalapuja pPYXHHHI ETHIIMAciurd Ba OPTHKYA
TabCUPUHU amalra OUIMPUII MEXaHU3MJIAPUHHM YpraHuil ydyH KylIuM4a TaJAKUKOTIApHU
YTKAa3UIUIMK MyXUM CAaHAJIAH.
Kaaut cy3nap: nuHk; €F TYKUMacH; auIloreHe3; aTepOCKIepo3; MUHK-02-TITUKOIIPOTECHH.

AJIJTAEBA MyHnupa JI:)xypaky./10BHa,
BOBOEB bex3ox MOMHHKOH yIJIH,
TamkeHTCKas MEIUIIMHCKAs aKaJeMUs

POJIb MUKPOJJIEMEHTA IMHKA B ITPOLUECCE OBMEHA BELHIECTB
(OB30P JIMTEPATYPHI)

AHHOTALIMUSA
B nanHoM 00630pe nuTepaTypbl MpOaHAIU3UPOBAHBl UMEIOLINECS] HAyYHbIE UCCIIEJOBAHUS O POJIe
IMHKA B OpraHU3MeE, a TAKKE MEXaHU3Max JNEHCTBUS U €ro 3HAYCHHUM B MATOT€HE3€ OKUpeHUs. B
SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUSIX YCTAHOBJIIEHO, YTO COJEPKAHHUE I[IMHKA YMEHBIIAETCS B
YKUPOBOU TKAHU MPU OKUPECHUU U BIUSET HA aKTUBHOCTH U AU(PHEPEHIIMPOBKY KIETOK aIUTTOIIUTOB.
PaccmartpuBasi IMHK Kak OAWH M3 PEryjsiTOPOB aIWIIOreHE3a, HApyIICHHEe ero Meradoyim3ma
Ha0rogaeTCs HapsAay ¢ quchyHKIHUEH KupoBor TKkaHu. [IyTeM koppekiinu oOMeHa IIMHKA B KUPOBOU
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TKaHHU MOKHO JJOOMTHCSI HOpMajn3auu 0OMeHa JIMIUAHOTO CeKTpa. B To ke Bpemsi, HOCKOIbKY €ro
1M30bITOYHOE HAKOIUIEHHE B AJUIOLUTaX TAaKXKE MPUBOAUT K UX AUCHYHKUUHU, BaXKHO MPOBECTH
JIOTIOJIHUTEIbHBIE UCCIIEJOBAHMS ISl U3yUEHUSI MEXaHU3MOB JIEHCTBUS JePUIINTA U N30bITKA [IMHKA
B JKHUPOBOM TKaHU.

KuroueBsble ci10Ba: IUHK; )KMPOBasi TKaHb; aJUIIOT€HE3; aTEPOCKIIEPO3; HIUHK-02-TJIMKOIIPOTEHH.

Allaeva Munira Jurakulovna,
Boboev Bekhzod Mominjon ogli,
Tashkent Medical Academy

THE ROLE OF THE MICROELEMENT ZINC IN THE PROCESS OF METABOLISM
(LITERATURE REVIEW)

ANNOTATION
This review of the literature analyzes the available scientific studies on the role of zinc in the body,
as well as the mechanisms of action and its significance in the pathogenesis of obesity. In
experimental studies, it was found that the zinc content decreases in adipose tissue in obesity and
affects the activity and differentiation of adipocyte cells. Considering zinc as one of the regulators of
adipogenesis, a violation of its metabolism is observed along with dysfunction of adipose tissue. By
correcting the exchange of zinc in adipose tissue, it is possible to achieve normalization of the
exchange of the lipid spectrum. At the same time, since its excessive accumulation in adipocytes also
leads to their dysfunction, it is important to conduct additional studies to study the mechanisms of
action of zinc deficiency and excess in adipose tissue.
Keywords: zinc; adipose tissue; adipogenesis; atherosclerosis; zinc-a2-glycoprotein.

Hon3zap0iuru. Pyx WHCOH TaHacuJa TEMUPAAH KEMWH MKKWHYU YPUHIA TypPyBUYU 3JIEMEHT
xucobnanaau. Masxya depmentnapauar 70% na pyx KataluTUK QyHKUMSHU Oaxkapaiau. byHnan
TallKapy, y OKCHJIap TapkuOura kupuO, cydctpar €ku pepMeHTaTuB (aOUIMKHUHT PEryJIsTOPU
cudaruna paonusar kypcaragu. by JIHK, PHK, oxcunnap Ba nunuuiap CMHTE3U YUyH pyxra 0yiaraxn
OXTUEKHU HHUMA YYyH IOKOPM OKaHJIUTMHU TymryHtupaau. LyHUHTIEeKk pyX TIeHOMHH
OapKapoOpJIAIITHPHUIN yYyH 3apyp CaHanuO, YHUHT aHTHOKCHMAAHT xoccamapu JIHKuauar
3apapilaHraHKJIaH KeHUHTY TUKJIaHUIIUHY TabMHUHIa0, OM0I0ruK (aos MojieKyJanapAaaH METUOHUH
CHUHTE3UJa MIUTUPOK dTagu. Pyx HelpoTpaHcMuccusia HINTHPOK 53TUO, TJIyTaMaTepruk
HEHPOHJIApHUHI CUHANITUK OXUpJIapHIard Be3uKyiajgapa TyIiaHaau Ba axpananu [19].

Pyx aca®, sHIOKpUH, UMMYH, PENpOAYyKTUB Ba Oomika TU3UMiap (aoJuATUHU TapTHOra
COJIMIILJIa UIITHUPOK ATYBYM ICCEHCHAT METaJl caHajluO, pyX CakJIOBUM METAJUIONPOTEUHIIAp Xam/aa
nuasa, Jurasa, m3omepasa, rujpoiiaza, TpaHcdepasa Ba okcuaopenykraszanap kadbm 3000 6ab3u
agabuétmapaa sca 7000 man opTUK (QepMeHTIap TapkuOuma CUrHaI, KO(akTop, THU3UMIH
GyHKIUSUIApHU  ¥3ap0 XaMKOpPJIMK/Aa aMajira OuIMpuiiia HINTUpPoK 3Ttamu [1]. Pyx TamyBum
TpaHcnopTepiaap GaouIurd MOLYJISIIUACH Xy Kalpajgapa YHUHT Japa)KaCUHUHT Y3rapHiiura oo
Kenaau. Pyx TyTyBuM MeTa/sIONpOTEUHIAPHUHT POJIUTa KapaMacaH, YHUHT aCOCUM TabCUP JOUpacH
[aCT MOJIEKYJISIP OFUPJUKIAru pyx OupukMmanapu €ku Zn2+ KaTHOHUTa OOFJIMK paBHUIlIa amalra
ommpunan [23].

Pyx 6oru (zinc finger) Oup €ku UKKUTA pyX HOHM TOMOHMJIaH Oapkapopiamtupuirad 20 ra
SKUH aMUHOKHUCIIOTAJIApHU Y3HJa CakjaraH OKCHUJ TY3WJIMACHUHUHI OUp KYpUHUIIU OYi110, NHCOH
OpraHM3MUJa YHMHI MHUKAOpU 1,5-2 rpaMMHM TalIKWI KWilaad. OHI KYI acocaH CKeJeT
MyIIaKJIapuaa pyxXHUHr 63% Tonunaau.

JlapxakukaT, pyX MUKpPO3JIEMEHTH OpraHu3MJIard MaBXy/ Ipe, IOCT Ba TPAH3UTOP JIEMEHT
O6ynu0, Oupo3 MebEpuIaH OPTUK OMOI03alIapAa XaM YHUHT TOKCHK dMaciauru ucbotianras [13].

Pyx anMmamumHyBUHHMHT Oy3WJIMIIN HaTHXKacuJa KaHIUIH Jua0eT Ba aTepOCKIepo3 Kabu KEeHI
CHEKTPJIN MATOJIOTHsUIap puBOXIaHUIM pyil 6epanu [10]. Kananu nuabet 6wmiian OOFIUK CEMUPHIIT
MaTOTE€HEe3U/ 1a, pyX aJIMAIIUHYBUHUHT Oy3MIHIIN X0oc 6YiuO, [S]. cyHrru husuiapaa onub 6opuiiran
MeTa-TaxJIu HaTWKajapyu OpTUKYa TaHa Ba3HIM OemopiapAa pyx JapakaCHHUHI Ce3WJIapiu
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Japaxkazia rnacaiumu Kaij stuirad. [6]. MHcynuHra kapam Oynran €r TYKMMaJIapUHUHT YTJIEBOJ
QIMaIIMHYBUHYU TapTHOTa COJMUIIAArA POJIMHU XUCOOTa OJauran OyJicak, pyXHUHT aJulonuTiIapaa
MHCYJIMH CUTHAJIMHU y3aTHUILIJAa HIITUPOK 3TUIIM €KM YHUHI ATMACIUTU CEMHU3JIMK Ba CEMHUPHII
OunaH OOFJIMK METa0OJUK KacaJUIMKIAp HaToreHe3uaa Myxum pou yitHaiinu [20]. Ly 6unan 6up
KaTropJa, CeMUPHUIIAA pyX TyTYBUM JOPU BOCUTaJIapuaH (oiJalaHuIl O3UIIra, HHCYJIUHra Oyaran
Ce3yBUAHJMKHH [3] XaM/1a KOH IJIa3MacH JIMIU/J] CIEKTPUHU MebEpIamTupuira onuokenanu [17].

AMMo, KanHmiu guabernaH  GapKIM  paBUIIA  ATEPOCKIEpO3 IMATOT€He3MuJIa pyx
QIMAIIMHYBUHUHT OY3WJIMIIMHUHT aXaMUATU XaMJa YHUHT KOH TOMHUp J€BOpJApUHU XUMOSJIalll
MEXaHWU3MJIapU Ba MOTEHIIUAIN aTpodianya ypraHuiMaras.

CeMupuil mnaToreHe3uja OKCHUIJIOBYM CTpPECC Ba SUUIMFJIAHUII PEAKUUSCUHUHT POJIMHU
xucoOra onran xonaa [4], Oy BasusATAa pyX KYyJUIaHWITaHIA Ky3aTHJIaJUTaH WKOOWM HaTWxamap,
VHUHT SUUIMFJIQHMIOTa KapUid Ba AaHTHOKCUJAHT TabCUp KypcaTa OJMIIM OKuOatuia pyil
Oepaérrannuru Kang stuirad [11].

bynnan Tamkapu, €F TYKMMaJapuHUHT acocud TOpMOHM cudatuaa Moxjanap
QJIMAIIMHYBUHH OOMIKapUIIAA UIITUPOK 3TAUIaH JENTUHHUHT XapaKaTJIaHUII TapTUOMHU Hazopar
KWJIMHUIIN, PyX MeTa0oanu3Mu OuilaH y3Buil O0FIuK [2].

PyXHUHr TabCcUp HSTHUIIM aJUNOLUTIAp Japakachaa amalira OMIMPWIMIIMHU HHOOAaTra
ojlaAuraH OyicaK, YHUHI ETUIIMOBUMWJIMIHAA CEMU3JIMKHUHI MOPQOJOTruK Ba (PyHKIMOHAI
cyOcTpatu €ku oupauru cudatuaa €F TYKUMaTapuHUHT TUIEPTPODUACH IKAHJIUTU MabliyM OYiIaau.
bupok, yHUHT €F TYKMMallapura MaxaJlIuidi TAbCUP 3TUIIN, CEMUPUII TATOT€HE3UAATH POJIM €TapiIn
Japaxkaza ypraHujiMaraH Ba TU3UMJIALITHPUIIMAraH.

Iy cababmu, ymOy amaOuérinap mIapxugaH MakcaJ CEeMH3JIUK TATOTEHE3uaa pyX
QIMAIIMHYBUHUHT POJIM XaKUJaru MabJIyMOTIapHU KYprUO YMKHIL Ba TU3UMIIALLITUPUILI D]TH.

TaakukoTIap HaTWXKacuaa pyX STUIIMOBYWINIH KYrjaad yHra OOFIUK (epMEHTIapHUHT
(daonmusaTUTa CAON TabCUP KYpCATUINN AaHUKJIAHUO, PyX HCTECHMOJWHU KaMJIUTH OWJIaH OOFIIUK
KaCaJUTMKIIAPHU TaIIXKCIIAIIa HIIKOpUid GocdaTaza, KapOOKCUIICTITHIa3a Ba TAMHIMHKUHA3A KaO1
acocuil yuta (epMeHT (aoUIMIUAaryd Y3rapuiUIapHU aHUKJIAl FOKOPU CE3TUPIMKKA ATajuru
ucbornanrad. bynna Zn- pepuuut aueranuHr 3-6 KyHuga Taxpuba xaillBOHJIapHuaa Ce3WJIapiu
y3rapunuiap Ky3atwiras. [16].

Pyx erummaiguran XalBOHJIApHUHI  Haciauaa  T-TMMQOLUTIAPHUHT  MUTOTEHTa
npoaudepatuB kaBoO peakuuscu Oy3wMIIM OKMOATHAA, CUUYKOHJAP MHCOJIMAA IMpeHaTal pyx
STUILIMOBYMIINTH, SMJIAIIIaH KEMMHIY aHTUTaHAYAIApPHUHT XOCUJT OYIMACIIUTMHY 103ara KeITHPIU.
bynna nmnazmatuk mMemOpananapaa B-xyxaiipa peLentopiapuHUHI IAK/UIAHUIIM, YJIAPHUHT PyX
OunaH TYHUHTraHauru OwiaH OOfIMK. PyX eTHIIMOBUMIMIM XaWBOHJIADHUHI ¥Y3UIra XOC UMMYH
peakuusicura cajnOuii TabCUp KWIMILJAH TalIKaph, XEMOTAaKCHC Ba (aronuuro3 kKaOu Tyrma
MMMYHUTET peakUsUIapUHUHT aHOMaJl CYCTJIMIY Kaiia stwiras [15].

Knunuk TankukoTaap 1aBoMua alMMEHTap CEMUBINKIA OpraHu3M/Ia HHANKATOP CaHAITyBYU
6uocyOcTpatiap/a pyX MUKJIOPUHUHT KaMaluiy OuiaH €F TYKMMasapu/a YHUHT Japa)kacu JeNTHH,
MHCYJIMHOPE3UCTEHTIMK Ba SUUIMFIAHUII MApKEPJIAPUHUHI KOHILIEHTpALMsICH OWIaH Ce3uIapiu
Teckapu OOFJIMKJIMKKA STAJIMTH Kaia stuirad [21].

bynnan Tamkapu, rokopu Ernam auera ¢oHMIa €F TYKUMajapuaa pyX MHUKIOPUHHUHT
KaMalMIIM Ba KOH IUIa3MAacHUJaru KOHLEHTPALMSICUHUHI y3rapMaciurd (QoHuga pyx TallyBUH
TpaHCHIOPTEPIAP SKCIPECCUSCUHUHT Oy3umuiu pyi Oepau. Kusuk xuxartu ymoOy y3rapunuiap,
LHUPKYJISLUATIaHYBYY JIENTHH KOHIIEHTPALUSCUHUHT OLIMILIY, ITYHUHT IEK, MaKpodariap TOMOHUIaH
€F TYKUMaJapuHUHT HHQUATPAIUSCUHUHT Kydaluiiy OuiiaH acconusuusuianay [9].

Cemupu6d kerum JaBpujaa €F TYKUMajapuja pyx JapaXaCUHUHI nHacaiiuiu, Oy TYKuMma
PYXHUHT (PU3UOJIOTUK TAbCUP ATUIL HUILIOHIAPUAAH OUPU SKaHIUTUHU KypcaTaau.

Mynnatt  kunub,  agunouMrtiapia  pyX — MUKIOPMHMHT  Y3TapuIld  YJIapHUHT
muddepeHIUSIUSIIaHUIIINTAa CE3WIApIIM TabCUP KypcaTaau. XycycaH, Severo J.S. xammyammdiaap
Oounan Oupramukaa (2020) in vitro MmIAPOUTUAA PYXHUHT aJUIOreHe3ra MKOOUH Tabcup
KypcatumuHu ucbotnad 6epa onumrad [18].
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Ymly Ky3aTyBiap KEWHHTH TaaKUKOTIap HaTmkamapura moc kenmmub6, MPHK PPARy
(Peroxisome Proliferator-Activated Receptors y), FABP4 (Fatty-Acid-Binding Proteins 4), C/EBPa
(CCAAT-Enhancer-Binding Proteins a), SREBP1 (Sterol Regulatory Element-Binding Proteins 1)
Jap SKCIPECCUACHHUHT CE3WJIapNIM Japa)kaja OIIMIINHY, IIYHUHTIeK, pyx okcuaura (II) sxaBoban
aJUNONUTIIapAa JUIUAJAPHUHT  aKKYMYJSIUSCUCUHUHT WHTEHCU(DUKAIMSACUHUHT  OLUIMIIWHU
kypcaraau [12].

[uuk-02-rmukonporenH  (zinc-o2-glycoprotein, ZAG) — agumokuH XucoOyaHuoO,
CEMU3INKAA, FOKOPH €FNIM AUEeTa MAapOUTHAA XaMIa SULIAFJIAHWINTA KApIIW [TUTOKWHIIAD (S"H(Da),
TJIIOKOKOPTUKOUAIN Ba P3-agpeHo-penenTopyiap AaHTOTOHUCTJIApH TabCUp JTraHja YHUHT
MPOYKIMSICH MHruOupianra Oup AaBpja, IIOKOKOpTUKouuiap Ba B3-aronuctiap ZAG umnabd
YUKApUWIUIINHY cTUMyamtupanad. ZAG Mosekyiacuaa pyx TYTYyBUM JIMHKJIAPHUHT OOpIMIH,
UTYHUHI/IEK, YHUHT TIOJIMMEPU3AIMSICUIaT Y POJIMHU XUcoOra oiras xonja, ZAG ér TYKuMalapuHUHT
(U3HONOrUACH Ba CEMHU3IIMK MATOTE€HEe3WJa PyXHUHI OMp KUCMUJAH (oWJalaHuIIN AHUKJIAHTaH.
bynnan tamxkapu, cemupuia ZAG 3KCIPECCUICUHUHT HHIMOUPIIaHUIINTA OO KEITyBYM acOCHM
MexanusM cudaruga YH®O unaé YHKapuINIIHHAHT OLIMIINTa axaMuaT Gepuiagy. Iy Gunan
Oupra, I0KOpH EFJIM JMeTaja cakjiaHaauraH xaiiBonnapia ZAG SKCIPECCUSICUHUHT KYNaluu &Er
TYKUMajapyu MaCCaCUHMHT CE3WIapJi Aapaxasia KaMaluImra ojauo keauo, ceMupuil Ouinad OOFIINK
YKUTAPHUHT aJIKOTOJICK3 €FJIM KaCAJUIUTH PUBOXKIIAHUIITUTA OJUO KenraH [22].

ZAG agunonuTiap aJMallMHYBUHUHI ayTOKPUH Ba MapakpUH PEryysiTopu Ba3upacuHU
Oaxkapuil OHOaH OUpraaukia, YHUHT acOCHH TabCHUp BEKTOPH aJWIOLMTIApIArd JUIUATIAp
aIMallMHYBUIa TabCUpPU ATUILIM OusaH vambapuac Oornuk. XycycaH, ZAG €ér kucnoraiapu
CUHTa3acu (FAS), armin-KoA-kapOokcuiasa (ACCl1), aruI-KoA-muanuirnuiepost
tpancdepazanapHur (DGATI1) daomnuruam nacatupaay, MIyHUHTIEK, TOPMOHIa CE3TUp JIMIas3a
(HSL) daomnmurunu ommpuO, Iunonau3 >kapaéHura CTUMYJUIOBYM, aUIOUUTIApAA JUIOreHe3ra
MHTUOUPIIOBYM Tabcup Kypcaranu [14].

[1nazmagaru 3pkuH €F KUCIOTATAPUHUHT KYNaluIli MeTa0O0JUK CUHAPOM, TUCIUIIUIEMUS Ba
Kauamu nuabetHuHr Il Tummra xoc OynmO, kapauomuonaTHsi, KOH TOMHUPJIAp aTEPOCKIEPO3H Ba
KUTap CTEaTO3MHUHI pUBOXJIaHUIIMIa onu0 kenaad. HOpak-KoH TOMHp MATOJOTUSCHIATH
MeTabOoIMK Y3rapuiuiap BaKTHAA Ky3aTHJIyBUU CypyHKaIHM CYCT KeUYBUHU SJUIMFIIAHUII JKapaéHIapu
PYX ATHILIMOBYIINTH OuiaH OOFIuK. MabilyMKu, 3pKUH €F KUCIOTalapy SJUIMFIIAHUITHUHT 3aHXKUD
peakuusIapuHu KeNTUpUO YMKapuO, YIapHUHT KYNaWWIIM 3HJOINIA3MATUK PETUKYIYM CTPECCUHU
PMBOXJIAHMIINIA ONUG Kenamu. Y3 HaBOATHAA SPKUH GF KHMCIOTAJAPHHHHT SIUTHFIAHTHPYBUM
TabCUPU, OKCUJUIOBYM CTPECCHU KEJITUPUO YMKapaau Ba Oy METAJUIOTUOHEHWHJIAPHUHI CUHTE3MHU
MHULMPIIA0, SpKUH pyX MUKJIOpUra Tabcup Kypcaraau [23].

Xyaoca. Kyn connu anabuérnapra TasHUO, PyXHMHI HWHCOH OpPraHM3MJAArd SHI Ky
GYHKIUSUIIM JIEMEHTIapuIaH OupH SKaHIUTY XaKu/la XyJioca KWITaH X0Ja, YHUHT MeTa00In3MH1a
[03ara KeayBYM MyamMMoJiapHu Oaprtapad STumn 4opa TaaOWpiapuHH WNUIA0 YUKHUIN, YyJIapHU
Vypranu gon3ap0 xucobnanaau. Pyx gapaxacMHUHT MOZYJISILIUSICH, aAUIIOT€HE3 PEryJIATopIapuIaH
Ooupu cudaruga Kapanub, YHMHI aIMAlIMHYBUHUHTI  Oy3Wiauiud €F TYKUMaJTapUHUHT
muchyHKImsicura onu0 kenuO, CeMH3IUK Ba y OWIaH OOFIMK METa0OJIMK KacaJTUKIAPHUHT
PUBOXJIAHUIIIKMIA aCOCUN oMIIT cudatuaa axamusar kaco staam [8].

Iy 6usan Oup Karopna, pyXHUHT eTuiiMaciauru [12], éku optukya Mukgopaa oynummu [7]
XaMm €r TYKUManapy (pU3HOJOTUSICUHUHT OY3WIMIINIa 0JIM0 Kesau.

In vivo Ba in vitro TaIKMKOTJIap HATIXKATIAPH Kypa, pyXHUHT EF TYKuMaaapu GU3HOIOTUICH 1A
MYXUM pOJI YIHAIIN, YHUHT Xy>Kailpa HunuJaru KOHLEHTPALUsICUHA Ba KOMIApTMEHTAIU3alUSICUHU
Ha30paT KWIyBYM PYX TallyBYM TPAHCIIOPTEPIIAp TOMOHUIAH amMalira OMIMPUIIMIIN YpraHuiraH.

CypyHKaiH 0pak 3TUIIMOBYMINTH, METAa00JIMK CUHAPOM, KaH/UIM Jua0eT Ba aTepOCKIIepO3
KaOM MXKTHUMOUN axaMusTra sra KacaJUIMKJIApHMU JaBOJIalllla pyX TI'OMEOCTa3MHUHI XOJaTHHU
XHcOoOra OJIMII Kepak 3KaH, FMIOLMHKEMHs HadakaT pyx aJMallMHYBUHUHI Oy3WJIMILN OENrucH
cudaruaa, 6ajky yrieBoJ Ba JUMH] aIMAIIMHYBUHUHT Oy3WIMIIMHUHT KYpCaTKU4H cUdaTHia Xam
WHIUKATOp Oyia ojaau.
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Xynoca ypHUAA, €F TYKUMaIapya pyx alMallMHYBUHU KOPPEKIMUIAll OPTUKYA TaHA Ba3HU

MaBXXy/l XoJIaTiap/a €F TYKMMach MeTa00JIM3MUHN HOPMAJUIAITUPHII YCyJUIapuaad oupu cudaruaa
KapaJuIld MyMKHH.
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